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Executive Summary  

$;M 4B?G; EưHMNFC=B? )HN?FFCA?HT ə+)ɚ MN?BN >?LT?CN Q?FNQ?CN BI=B CG +OLMȻ !O@ CHN?LH;NCIH;F?L %<?H? CMN ?CH 

ɋ7?NNMNL?CN >?L 3SMN?G?Ɉ TO <?I<;=BN?Hȼ GCN >?H 53! OH> #BCH; ;FM <?L?CNM ?N;<FC?LN?H +)-.;NCIH?HȻ  

%OLIJ; P?LMO=BN >C?M?H <?C>?H -Ĩ=BN?H <?CG 4B?G; +) ?CH?H ?NBCM=B <;MC?LN?H !HM;NT ?HNA?A?HTOM?NT?Hȼ 

>?L >C? 2?=BN? OH> "?>ưL@HCMM? >?M -?HM=B?H CH >?H -CNN?FJOHEN MN?FFNȻ )HH?L?OLIJĨCM=B? +IIJ?L;NCIH?H QC? 

>;M A?JF;HN? >?ONM=B-@L;HTƄMCM=B? ɋ:?HNLOG @ưL EưHMNFC=B? )HN?FFCA?HTɈ MIFF?H >;<?C B?F@?Hȼ CG CHN?LH;NCIH;ɐ

F?H 7?NN<?Q?L< CH >C?M?G :OEOH@NM@?F> TO <?MN?B?HȻ "?C >?H !HMĨNT?H TOL .ONTOHA PIH +) CG %H?LAC?<?ɐ

L?C=B MCH> ?OLIJĨCM=B? !EN?OL? <?L?CNM >OL=B;OM Q?NN<?Q?L<M@ĨBCA əPAFȻ +;JCN?F ȔɚȻ 

3IQIBF >C? Ƅ@@?HNFC=B? $CMEOMMCIH >?L +) CG !FFA?G?CH?H ;FM ;O=B >C? &;=B>CMEOMMCIH GƄAFC=B?L !HQ?H>OHɐ

A?H PIH +) CG %H?LAC?MSMN?G MCH> D?>I=B HI=B PIH ?CH?L ALIƥ?H 5HMC=B?LB?CN OH> N?CFM @?BF?H>?L 3;=Bɐ

E?HHNHCM A?JLĨANȻ 6C?F@;=B QCL> +) GCN P?LQ;H>N?H "?ALC@@?H QC? G;M=BCH?FF?M ,?LH?Hȼ "CA $;N;ȼ H?OLIH;F? 

.?NT? I>?L $??J ,?;LHCHA P?LG?HAN I>?L A;L AF?C=BA?M?NTNȻ $;M P?LQOH>?LN HC=BNȼ >?HH M=BIH >?L "?ALC@@ >?L 

EưHMNFC=B?H )HN?FFCA?HT M?F<MN <;MC?LN ;O@ ?CH?G +IHT?JNȼ >;M HC=BN ?CH>?ONCA >?@CHC?LN CMNȽ >?L )HN?FFCA?HTȻ 

$C? 5HMC=B?LB?CN >;Lư<?Lȼ Q;M OHN?L +) TO P?LMN?B?H CMNȼ <?BCH>?LN >C? %HNQC=EFOHA >?M %CHM;NT?M >C?M?L QC=Bɐ

NCA?H 4?=BHIFIAC? @ưL >C? CHN?ALC?LN? %H?LAC?Q?H>?Ȼ !OMA?B?H> PIH >C?M?L %LE?HHNHCM TC?FN >?L PILFC?A?H>? 

"?LC=BN ;O@ ?CH? 6?LM;=BFC=BOHA OH> %CHIL>HOHA >?M M=BCFF?LH>?H "?ALC@@M >?L EưHMNFC=B?H )HN?FFCA?HT 

əPAFȻ +;JCN?F ȕɚȻ :OAF?C=B T?CAN ?L !EN?OL?H >?L %H?LAC?Q?FN ;OM 7CLNM=B;@Nȼ &;=BƄ@@?HNFC=BE?CN OH> 0IFCNCE >C? 

PC?F@ĨFNCA?H 0IN?HTC;F? OH> EIHEL?N?H !HQ?H>OHAM@?F>?L >C?M?L 4?=BHIFIAC? ;O@Ȼ 

$C? <?MIH>?L? #B;H=? PIH +) <?MN?BN >;LCHȼ >C? +IGJF?RCNĨN ?CH?L >?T?HNL;F?H OH> CHN?ALC?LN?H %H?LAC?Q?Hɐ

>? GCN GI>?LHMN?L 4?=BHIFIAC? TO <?B?LLM=B?HȻ %M T?CAN MC=BȽ +)-!HQ?H>OHA?H @CH>?H MC=B ư<?L ;FF? 7?LNɐ

M=BƄJ@OHAMMNO@?H >?L %H?LAC?QCLNM=B;@N BCHQ?A əPAFȻ +;JCN?F Ȗȼ !<<CF>OHA ȔȗɚȻ 

 

!<<CF>OHA Ȕ 2?F;NCP? %CHIL>HOHA >?L +)-!HQ?H>OHAM@?F>?L CH >?L %H?LAC?QCLNM=B;@N ɛ1O?FF?Ƚ ?CA?H? $;LMN?FFOHAɜ 
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)G %LA?<HCM QOL>?H H?OH !HQ?H>OHAM@?F>?L C>?HNC@CTC?LN OH> TOL ư<?LA?IL>H?N?H /LC?HNC?LOHA BCHMC=BNFC=B 

CBL?M "?CNL;AM TOL CHN?ALC?LN?H %H?LAC?Q?H>? OH> CBL?M %HNQC=EFOHAMMN;H>M <?Q?LN?NȻ !<<CF>OHA Ȕ @;MMN >C?M? 

%CHIL>HOHA TOM;GG?HȻ $C? !HQ?H>OHAM@?F>?L OG@;MM?H ;FFA?G?CH? %HNM=B?C>OHAMALOH>F;A?H QC? 0LIAHIɐ

M?H OH> /JNCGC?LOHA?Hȼ !HQ?H>OHA?H CG #FOMN?L )HMN;H>B;FNOHA OH> 3C=B?LB?CN MIQC? H?O? 3?LPC=?M @ưL 

?CH?H GI>?LH?H 6?LNLC?< OH> >C? P?L?CH@;=BN? 4?CFB;<? ;ENCP?L 6?L<L;O=B?LȻ 3=BIH B?ON? AC<N ?M T;BFL?C=B? 

?L@IFAL?C=B OGA?M?NTN? "?CMJC?F?ȼ >C? >?H -?BLQ?LN PIH +) @ưL >C? CHN?ALC?LN? %H?LAC?Q?H>? CFFOMNLC?L?HȻ 3I 

B;N >C? !H;FSM? OHN?L ;H>?L?G ?LA?<?Hȼ >;MM A?L;>? >C? CG 3CHH? >?L CHN?ALC?LN?H %H?LAC?Q?H>? PC?FP?Lɐ

MJL?=B?H>MN?H !HMĨNT? <?MIH>?LM Q?CN ?HNQC=E?FN MCH>Ȼ 

$?L "?LC=BN T?CAN D?>I=B ;O=Bȼ >;MM HI=B ?LB?<FC=B?L (;H>FOHAM<?>;L@ <?MN?BNȼ OG +) CH >?L %H?LAC?QCLNɐ

M=B;@N TO ?N;<FC?L?H əPAFȻ +;JCN?F ȗɚȻ $?L 7CMM?HM;O@<;O TO +) CH >?L %H?LAC?Q?FN CMN ?CH 0LIT?MMȼ >?L +IHNCHOCɐ

NĨN P?LF;HANȻ (C?L<?C MCH> >C? 0IFCNCE ?<?HMI QC? 5HN?LH?BG?H >?L %H?LAC?- OH> $CACN;FQCLNM=B;@N A?@IL>?LNȻ 

$?L JLI;ENCP? 7CMM?HM;O@<;O CH 5HN?LH?BG?Hȼ ?CH? /@@?HMCP? @ưL )4-&;=BELĨ@N? I>?L ;O=B +IIJ?L;NCIɐ

H?H ?N;<FC?LN?L !EN?OL? GCN CHHIP;NCP?H $CACN;FOHN?LH?BG?H MCH> Q?M?HNFC=B? (;H>FOHAM@?F>?LȻ 

$;H?<?H ACFN ?M CHM<?MIH>?L? @ưL >C? 0IFCNCE ;HTO?LE?HH?Hȼ >;MM $;N?H TOH?BG?H> TOL 3=BFưMM?FL?MMIOL=? 

Q?L>?H ɒ ;O=B OH> A?L;>? GCN "FC=E ;O@ >C? !HQ?H>OHA PIH +) CG %H?LAC?<?L?C=BȻ $C? %HNQC=EFOHA ?CH?L 

$;N?HƄEIHIGC? OHN?L "?Lư=EMC=BNCAOHA >?M "?CNL;AM >?L $;N?H @ưL >C? CHN?ALC?LN? %H?LAC?Q?H>? E;HH >;<?C 

B?F@?Hȼ >C? HINQ?H>CA? $;N?HP?L@ưA<;LE?CN OH> $;N?HKO;FCNĨN GCN >?H !H@IL>?LOHA?H >?M $;N?HM=BONɐ

T?M OH> >?L CH@ILG;NCIH?FF?H 3?F<MN<?MNCGGOHA CH %CHEF;HA TO <LCHA?HȻ 

$C? >?H; QCL> >;M 4B?G; +) Q?CN?LBCH CHN?HMCP <?;L<?CN?HȻ $C? 6?LƄ@@?HNFC=BOHA ?CH?M "?LC=BNM TOL P?LNC?@N?H 

!H;FSM? OH> "?Q?LNOHA >?L H?OH +)-!HQ?H>OHAM@?F>?L @ưL >C? CHN?ALC?LN? %H?LAC?Q?H>? CMN @ưL 3IGG?L ȕȓȕȓ 

A?JF;HNȻ 
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1 Die Zeichen stehen auf künstliche Intelligenz  

1.1 Als globales  Zukunftsthema  wird KI kontrovers diskutiert  

Europa und die Welt  

$;M 4B?G; >?L EưHMNFC=B?H )HN?FFCA?HT ə+)ɚ CMN B?ON? Q?>?L ;OM >?L Ƅ@@?HNFC=B?H $?<;NN? HI=B ;OM >?H ư<?L 

"L;H=B?HAL?HT?H BCHQ?A CH ?HNMJL?=B?H>?H &;=BEL?CM?H A?@ưBLN?H $CMEOMMCIH?H Q?ATO>?HE?HȻ )GG?L H?O? 

-?F>OHA?H ɒ QC? <?CMJC?FMQ?CM? >C? .;=BLC=BN ?CH?L >OL=B &ILM=B?L >?L 5HCP?LMCNĨN 0LCH=?NIH GCNN?FM +) <?ɐ

MIH>?LM M=BH?FF OH> A?H;O >OL=BA?@ưBLN?H EIGJF?R?H >L?C>CG?HMCIH;F?H 3CGOF;NCIH OHM?L?M 5HCP?LMOGM 

TOL %L@ILM=BOHA PIH >?MM?H %HNQC=EFOHA ɒ T?OA?H PIH >?L $SH;GCE >?L %HNQC=EFOHA OH> PIH >?H 0IN?HTC;ɐ

F?H >C?M?L 4?=BHIFIAC?Ȼ1 5G@;HAL?C=B? $CMEOMMCIH?H TOL .;=BB;FNCAE?CN PIH +) əƄEIFIACM=Bȼ ƄEIHIGCM=B OH> 

MITC;Fɚ >?ON?H >;M 3J;HHOHAM@?F> ;Hȼ CH >?G MC=B >C? 4?=BHIFIAC? <?Q?ANȻ2 !H>?LM ;FM CG &;FF? >?L "FI=Eɐ

=B;CHȼ >C? ;FM >CACN;F? )H@L;MNLOENOLN?=BHIFIAC? @ưL OHN?LM=BC?>FC=B? !HQ?H>OHA?H @OHAC?L?H E;HH3ȼ EƄHH?H 

>C? OHN?LM=BC?>FC=B?H &ILG?H PIH +) <?L?CNM M?F<MN >?H D?Q?CFCA?H !HQ?H>OHAM@;FF >;LMN?FF?HȻ  

6IL >?G (CHN?LALOH> >?L GCN +) P?LEHưJ@N?H %LQ;LNOHA?H B;N Q?FNQ?CN >?L 7?NNMNL?CN OG >C? $?ONOHAMBIB?CN 

OG >C? :OEOH@NMN?=BHIFIAC? +) <?AIHH?H ɒ GCN >?H 53! OH> #BCH; ;H PIL>?LMN?L 3N?FF?4Ȼ !O=B >C? %5 B;N >C? 

"?>?ONOHA PIH +) ?LE;HHN OH> QCFF >?L (?L;OM@IL>?LOHA GCN P?LMNĨLEN?L +IIJ?L;NCIH OH> ?CH?L ?OLIJĨCM=B?H 

3NL;N?AC? @ưL EưHMNFC=B? )HN?FFCA?HT <?A?AH?HȻ5 $?GH;=B MIFF >C? %5 ɋ)HP?MNCNCIH?H CH +)-&ILM=BOHA 

OH> -%HNQC=EFOHA CG Ƅ@@?HNFC=B?H OH> JLCP;N?H 3?ENIL <CM %H>? ȕȓȕȓ CHMA?M;GN OG GCH>?MN?HM ȕȓ -L>Ȼ %52 

MN?CA?LHɈȻ6 5Ȼ ;Ȼ >OL=B Ƅ@@?HNFC=B-JLCP;N? 0;LNH?LM=B;@N?H OH> ư<?L >?H %OLIJĨCM=B?H &IH>M @ưL MNL;N?ACM=B? 

)HP?MNCNCIH?H ə%&3)ɚ MIFF?H TOMĨNTFC=B? -CNN?F @ưL +)-%HNQC=EFOHA CH 3=BFưMM?F<?L?C=B?H GI<CFCMC?LN MIQC? 5Hɐ

N?LH?BG?H OH> 3N;LN-OJM OHN?LMNưNTN Q?L>?HȻ7 

"?C >?L $CMEOMMCIH OG +) A?BN ?M ;<?L FĨHAMN HC=BN HOL OG QCLNM=B;@NFC=B? 6ILG;=BNMN?FFOHAȻ -CN CBL P?L<OHɐ

>?H MCH> ;O=B T;BFL?C=B? ?NBCM=B? &L;A?MN?FFOHA?Hȼ >C? CG +?LH >;M A?M?FFM=B;@NFC=B? :OM;GG?HF?<?H <?NL?@ɐ

@?HȻ %CH :CN;N PIH "OH>?ME;HTF?LCH !HA?F; -?LE?F ;O@ >?G $CACN;F-'CJ@?F ;G ȗȻ $?T?G<?L ȕȓȔț CH .ưLH<?LA 

@;MMN >?H 7?NNMNL?CN >?L 3SMN?G? OH> >C? ?OLIJĨCM=B? 0IMCNCIH NL?@@?H> TOM;GG?HȽ 

ɋ 

%M AC<N ?CH BIB?M -;ƥ ;H $;N?HTOALC@@ >OL=B JLCP;N? 5HN?LH?BG?H CH >?H 6?L?CHCAN?H 

3N;;N?H PIH !G?LCE;Ȼ %M AC<N ?CH BIB?M -;ƥ ;H $;N?HTOALC@@ >OL=B >?H 3N;;N CH #BCH;Ȼ 

$;M MCH> TQ?C %RNL?GJIMCNCIH?Hȼ >C? QCL <?C>? HC=BN QIFF?H əȻȻȻɚȻ 

Ɉ 

"OH>?ME;HTF?LCH $LȻ !HA?F; -?LE?F8 

)H >?L %5 QIFF? G;H ?CH? EưHMNFC=B? )HN?FFCA?HTȼ >C? >C? 2?=BN? OH> "?>ưL@HCMM? >?M -?HM=B?H <?Lư=EMC=BNCANȼ 

MI 2I<?LNI 6CIF;ȼ >?L '?H?L;F>CL?ENIL >?L ?OLIJĨCM=B?H '?H?L;F>CL?ENCIH +IGGOHCE;NCIHMH?NT?Ȼ9 $C? PIH >?L 

%5-+IGGCMMCIH ?CHA?M?NTN? ɋ(CAB-,?P?F %RJ?LN 'LIOJ IH !LNC@C=C;F )HN?FFCA?H=?Ɉ B;N CH >C?M?G +IHN?RN PC?L 

 
1 t3n (2019). 
2 Vgl. die Studien PWC (2018) und McKinsey (2018) sowie Unternehmensinitiativen wie die von Microsoft (2019). 
3 Vgl. dena (2019). 
4 manager magazin (2018). 
5 Europäische Kommission (2018a). 
6 Europäische Kommission (2018b). 
7 Ebd. 
8 Merkel, Angela (2018). 
9 Die Zeit (2019). 
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?NBCM=B? 'LOH>JLCHTCJC?H ?HNQC=E?FNȽ +) MIFF >C? G?HM=BFC=B? !ONIHIGC? L?MJ?ENC?L?Hȼ A?M?FFM=B;@NFC=B?H 

3=B;>?H P?LG?C>?Hȼ @;CL ;AC?L?H OH> ?LEFĨL<;L <F?C<?HȻ10 ,;ON 2I<?LNI 6CIF; E;HH >?L P?L;HNQILNOHAMPIFF? 

5GA;HA GCN +) OHN?L "?;=BNOHA >C?M?L 0LCHTCJC?H >;M ?OLIJĨCM=B? -;LE?HT?C=B?H CH >?G >?LT?CN PIH #BCH; 

OH> >?H 53! >IGCHC?LN?H -;LEN Q?L>?HȻ11 YBHFC=B QC? CG &;FF? >?L ?OLIJĨCM=B?H $;N?HM=BONT-

'LOH>P?LIL>HOHA ə%5-$3'6/ɚ M=B?CHN >C? %5 MI CBL? ;FFA?G?CH? JIFCNCM=B-QCLNM=B;@NFC=B? -;=BNMN?FFOHA 

HONT?H TO QIFF?Hȼ OG ?OLIJĨCM=B? 2?A?FH ;FM AFI<;F?H -;ƥMN;< TO ?N;<FC?L?HȻ !O=B Q?HH >C?M HC=BN ư<?L >C? 

CG 6?LAF?C=B TO >?H +)--Ĩ=BN?H 53! OH> #BCH; ;ENO?FF L?F;NCP M=BQ;=B? 3N?FFOHA %OLIJ;M BCHQ?ANĨOM=B?H 

E;HHȼ MN?FFN >?L 0BCFIMIJB 4BIG;M -?NTCHA?L >I=B @?MNȽ ɋ%OLIJ; B;N >C? A?CMNCA? &ưBLOHA ư<?LHIGG?HȻɈ12 

Deutschland in Europa  

%CHA?<?NN?N CH >?H ?OLIJĨCM=B?H 2;BG?H CMN >;M 4B?G; +) ;O=B CH $?ONM=BF;H> CH >?L JIFCNCM=B-

A?M?FFM=B;@NFC=B?H $CMEOMMCIH ;HA?EIGG?HȻ 3I @CH>?N MC=B ;O=B CG ;ENO?FF?H +I;FCNCIHMP?LNL;A TQCM=B?H 

#$5ȼ #35 OH> 30$ ?CH? 2?CB? ;H 6?LG?LE?H TOG 4B?G; +)Ȼ 3=BQ?LJOHEN? >?M +I;FCNCIHMP?LNL;AM CH >C?M?G 

"?L?C=B MCH> CHM<?MIH>?L? ?CH? (CAB-4?=B-3NL;N?AC? @ưL 3JCNT?H@ILM=BOHA OH> -;OM<CF>OHA CH $?ONM=BF;H>ȼ 

>C? .ONTOHA >?L QCLNM=B;@NFC=B?H 0IN?HTC;F? MIQC? >C? "?Lư=EMC=BNCAOHA >?L A?M?FFM=B;@NFC=B?H OH> MITC;F?H 

!OMQCLEOHA?H PIH +)Ȼ 

)G *OHC ȕȓȔț QOL>? >C? %HKO?N?-+IGGCMMCIH ɋ+ưHMNFC=B? )HN?FFCA?HT ɒ '?M?FFM=B;@NFC=B? 6?L;HNQILNOHA 

OH> QCLNM=B;@NFC=B? 0IN?HTC;F?Ɉ ;OM -CNAFC?>?LH >?M $?ONM=B?H "OH>?MN;A?M MIQC? 3;=BP?LMNĨH>CA?H CHM 

,?<?H A?LO@?Hȼ >C? <CM -CNN? ȕȓȕȓ #B;H=?H OH> 0IN?HTC;F? >?L +) MIQC? >C? >;GCN P?L<OH>?H?H (?L;OM@IL>?ɐ

LOHA?H OHN?LMO=B?H MIFFȻ13 !O@ >?G $CACN;F-'CJ@?F ȕȓȔț P?LƄ@@?HNFC=BN? >C? "OH>?ML?AC?LOHA TO>?G CBL? 

ɋ3NL;N?AC? +ưHMNFC=B? )HN?FFCA?HTɈ GCN >?G ?LEFĨLN?H :C?Fȼ ɋ$?ONM=BF;H> OH> %OLIJ; TO ?CH?G @ưBL?H>?H 

+)-3N;H>ILN ɛTOɜ G;=B?H OH> MI TOL 3C=B?LOHA >?L EưH@NCA?H 7?NN<?Q?L<M@ĨBCAE?CN $?ONM=BF;H>M 

<?CɛTOɜNL;A?HɈȻ14 

 

$C? (;H>FOHAM@?F>?L ;OM >?L +)-3NL;N?AC? >?L "OH>?ML?AC?LOHA əMC?B? "IRɚ P?LGCNN?FH ?CH? )>?? >?L NB?G;NCɐ

M=B?H ";H><L?CN?ȼ GCN >?L MC=B >C? $CMEOMMCIH ư<?L +) <?@;MMNȽ .?<?H EIHEL?N?H !HQ?H>OHAM@ĨFF?H əTȻ "Ȼ 

BIB?CNFC=B? !O@A;<?Hɚ OH> QCLNM=B;@NFC=B?H :C?FM?NTOHA?H əTȻ "Ȼ >C? &ƄL>?LOHA PIH 'LưH>OHAM>SH;GCE?Hɚ 

 
10 Europäische Kommission (2019). 
11 Die Zeit (2019).  
12 Deutschlandfunk (2019). 
13 Deutscher Bundestag (2018). 
14 Die Bundesregierung (2018). 

Ȕȕ JLCILCNĨL? (;H>FOHAM@?F>?L >?L ɋ3NL;N?AC? +ưHMNFC=B? )HN?FFCA?HTɈ 

1. &ILM=BOHA CH $?ONM=BF;H> OH> %OLIJ; MNĨLE?Hȼ OG )HHIP;NCIHMNL?C<?L TO M?CH 

2. )HHIP;NCIHMQ?NN<?Q?L<? OH> ?OLIJĨCM=B? )HHIP;NCIHM=FOMN?L 

3. 4L;HM@?L CH >C? 7CLNM=B;@Nȼ -CNN?FMN;H> MNĨLE?H 

4. 'LưH>OHAM>SH;GCE Q?=E?H OH> TOG %L@IFA @ưBL?H 

5. !L<?CNMQ?FN OH> !L<?CNMG;LENȽ 3NLOENOLQ;H>?F A?MN;FN?H 

6. !OM<CF>OHA MNĨLE?H OH> &;=BELĨ@N?ɟ%RJ?LNCHH?H OH> %RJ?LN?H A?QCHH?H 

7. +) @ưL BIB?CNFC=B? !O@A;<?H HONT?H OH> +IGJ?N?HT?H >?L 6?LQ;FNOHA ;HJ;MM?H 

8. $;N?H P?L@ưA<;L G;=B?H OH> .ONTOHA ?LF?C=BN?LH 

9. /L>HOHAML;BG?H ;HJ;MM?H 

10. 3N;H>;L>M M?NT?H 

11. .;NCIH;F? OH> CHN?LH;NCIH;F? 6?LH?NTOHA 

12. $C;FIA? CH >?L '?M?FFM=B;@N @ưBL?H OH> >?H JIFCNCM=B?H (;H>FOHAML;BG?H Q?CN?L?HNQC=E?FH 
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MJC?F?H ;O=B &L;A?H H;=B N?=BHCM=B?H OH> L?AOF;NILCM=B?H 6IL;OMM?NTOHA?H əTȻ "Ȼ 3N;H>;L>M OH> /L>HOHAMɐ

L;BG?Hɚ MIQC? A?M?FFM=B;@NFC=B? &IFA?H əTȻ "Ȼ 3NLOENOLQ;H>?Fɚ ?CH? 2IFF?Ȼ $C?M P?L>?ONFC=BN >C? 6C?FM=BC=BNCAɐ

E?CN OH> +IGJF?RCNĨN >?M 4B?G;MȻ $C? )HCNCC?LOHA >?L ɋ.ILGOHAMLI;>G;J +)Ɉ OH> >C? 3=B;@@OHA ?CH?L 

ɋ3N;<MMN?FF? +ưHMNFC=B? )HN?FFCA?HTɈ <?F?A?H <?CMJC?FB;@Nȼ >;MM >;M "OH>?MGCHCMN?LCOG @ưL 7CLNM=B;@N OH> 

%H?LAC? ə"-7Cɚ ?CH?H <?MIH>?L?H &IEOM ;O@ +) M?NTNȻ $;M ȚȻ %H?LAC?@ILM=BOHAMJLIAL;GG ɋ)HHIP;NCIH?H @ưL 

>C? %H?LAC?Q?H>?Ɉ QC? ;O=B >C? &ƄL>?LOHA PIH Șȓ ,?O=BNNOLG;HQ?H>OHA?H TOG 3=BONT PIH 5GQ?FNȼ +FCG; 

OH> 2?MMIOL=?H MCH> TO>?G "?CMJC?F? >;@ưLȼ >;MM >;M 4B?G; +) >OL=B >C? "OH>?ML?AC?LOHA ;O=B CH >?H "?ɐ

L?C=B?H %H?LAC? OH> +FCG; P?LMNĨLEN "?;=BNOHA @CH>?NȻ 

"?MIH>?L?M !OA?HG?LE F?AN >C? "OH>?ML?AC?LOHA <?CG 4B?G; +) ;O@ >C? ?OLIJĨCM=B? :OM;GG?H;L<?CN OH> 

BC?L CHM<?MIH>?L? ;O@ >C? +IIJ?L;NCIH GCN &L;HEL?C=BȻ !OM>Lư=EFC=B?M :C?F CMN ?Mȼ A?G?CHM;G GCN >?H @L;Hɐ

TƄMCM=B?H 0;LNH?LH ?CH ɋƄ@@?HNFC=B P?L;HNQILN?N?M :?HNLOG @ưL EưHMNFC=B? )HN?FFCA?HTɈ15 TO ?LLC=BN?HȻ $?L 6?Lɐ

NL;A PIH !;=B?H TQCM=B?H $?ONM=BF;H> OH> &L;HEL?C=B PIG ȕȕȻ *;HO;L ȕȓȔȜ BĨFN @IFA?LC=BNCA @?MNȼ >;MM >C? 

ɋ:OM;GG?H;L<?CN CG "?L?C=B >?L &ILM=BOHA OH> >?M >CACN;F?H 7;H>?FMȼ ?CHM=BFC?ƥFC=B ɛȿɜ +ưHMNFC=B? )HN?FFCɐ

A?HTɈ P?LMNĨLEN Q?L>?H MIFFȻ "?C>? 3N;;N?H QưL>?H ɋ?CH?H +IIL>CH;NCIHMJLIT?MM OH> ?CH? A?G?CHM;G? &Cɐ

H;HTC?LOHA ?CHLC=BN?Hȼ OG A?G?CHM;G? &ILM=BOHAM- OH> )HHIP;NCIHMJLIAL;GG? TO @ƄL>?LHɈȻ16 

1.2 KI hat bereits den Weg in die Energiewirtschaft geschafft  

$C? N?=BHIFIACM=B? %HNQC=EFOHA PIH +) G;=BN M?F<MNP?LMNĨH>FC=B ;O=B PIL >?L %H?LAC?QCLNM=B;@N HC=BN B;FNȻ 

)G 2;BG?H >?L CHN?ALC?LN?H %H?LAC?Q?H>? ACFN ?Mȼ >C? P?LM=BC?>?H?H N?=BHCM=B?H !HF;A?Hȼ )H@L;MNLOENOL?H 

OH> -ĨLEN? ;OM >?H 3?ENIL?H %H?LAC?ȼ )H>OMNLC?ȼ '?<ĨO>? OH> 6?LE?BL ;O@?CH;H>?L ;<TOMNCGG?H OH> CH ?CH 

IJNCGC?LN?M OH> CHN?FFCA?HN?M %H?LAC?MSMN?G TO ư<?L@ưBL?HȻ17 !HA?MC=BNM >?M CH >?L "L;H=B? TQ;L BĨO@CA <?ɐ

MN?B?H>?Hȼ D?>I=B PC?F@;=B OHA?HONTN?H $;N?HJIN?HTC;FM MIQC? >?L <?L?CNM A?MNC?A?H?H OH> ;O=B ;<M?B<;L 

Q?CN?L MN?CA?H>?H +IGJF?RCNĨN >?M %H?LAC?MSMN?GM ;O@ALOH> >?L TOH?BG?H>?H !HT;BF PIH !MM?NM OH> !ENɐ

?OL?H <C?N?N MC=B CH >?L %H?LAC?QCLNM=B;@N ?CH ALOH>MĨNTFC=B AưHMNCA?M 5G@?F> @ưL >?H %CHM;NT PIH +)Ȼ 

Start -ups und KMUs drängen mit KI -Anwendungen in den Energiesektor  

7?FNQ?CN MCH> <?L?CNM B?ON? T;BFL?C=B? +)-!ENCPCNĨN?H PIH 3N;LN-OJMȼ 5HN?LH?BG?H OH> &ILM=BOHAM?CHLC=Bɐ

NOHA?H ;OM >?G %H?LAC?M?ENIL TO P?LT?C=BH?HȻ )H ?CH?L "L;H=B?H;H;FSM? B;N >C? >?H; ?CH? !OMQ;BF PIH 

Q?FNQ?CN Ȕȓȗ MIF=B?L /LA;HCM;NCIH?H C>?HNC@CTC?LNȻ18 !<<CF>OHA ȕ <C?N?N ?CH? þ<?LMC=BN ư<?L >C? ?LGCNN?FN?H 

!EN?OL?Ȼ 

$;<?C QCL> >?ONFC=BȽ '?L;>? 3N;LN-OJM OH> +-5M EIGGN ?CH? B?L;OML;A?H>? 2IFF? <?C >?L !HQ?H>OHA PIH +) 

CG %H?LAC?<?L?C=B TOȻ 7?CN G?BL ;FM >C? (ĨF@N? >?L ?LGCNN?FN?H /LA;HCM;NCIH?H əșȔ 0LIT?HNɚ MCH> 3N;LN-OJM 

<TQȻ +-5Mȼ A?@IFAN PIH ȕȖ 0LIT?HN &ILM=BOHAMCHMNCNON?H OH> Ȕș 0LIT?HN 'LIƥOHN?LH?BG?HȻ 2?ACIH;F FC?AN 

>?L &IEOM ;O@ %OLIJ; əȗȜ 0LIT?HNɚ OH> >?H 53! əȖȖ 0LIT?HNɚȼ ;<?L ;O=B CH ,ĨH>?LH QC? )ML;?F I>?L )H>C?H MCH> 

?CHCA? MJ;HH?H>? +)-!ENCPCNĨN?H CG %H?LAC?M?ENIL TO <?I<;=BN?HȻ 4LINT M?CH?L ;FFA?G?CH MN;LE?H 0IMCNCIH GCN 

"FC=E ;O@ >C? %HNQC=EFOHA OH> !HQ?H>OHA PIH +) CMN #BCH; BCHA?A?H CG %H?LAC?<?L?C=B Q?HCA?L P?LNL?N?H ɒ 

Q;M ;FF?L>CHAM ;O=B ;H >?L P?LAF?C=BMQ?CM? A?LCHA?H 4L;HMJ;L?HT GƄAFC=B?L =BCH?MCM=B?L !ENCPCNĨN?H FC?A?H 

E;HHȻ 

 
15 Koalitionsvertrag (2018), S. 24. 
16 Vertrag von Aachen (2019). 
17 dena (2018). 
18 Die genannten Daten stellen den aktuellen Stand einer fortwährenden Recherche zu aktuellen KI-Aktivitäten im Energiebereich dar. Schwerpunkt der 

Recherche sind vornehmlich englischsprachige Online-Veröffentlichungen. Es wird somit kein Anspruch auf Vollständigkeit oder Repräsentativität erhoben. 

Details und weitere Organisationen sind unter www.dena.de/enerki/ einzusehen. 

http://www.dena.de/enerki/


Ȕ $C? :?C=B?H MN?B?H ;O@ EưHMNFC=B? )HN?FFCA?HT 

>?H;-!H;FSM? ɋ+ưHMNFC=B? )HN?FFCA?HT @ưL >C? CHN?ALC?LN? %H?LAC?Q?H>?Ɉ    9 

 

!<<CF>OHA ȕ þ<?LMC=BN ư<?L ?CH? !OMQ;BF AFI<;F?L +)-!EN?OL? >?L %H?LAC?QCLNM=B;@N ɛ1O?FF?Ƚ ?CA?H? $;LMN?FFOHAɜ 
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Ein Großteil der deutschen Unternehmen sieht positi ve Auswirkungen von KI für die 
Energiewende  

%CH? L?JLĨM?HN;NCP? 5G@L;A?19 CG !O@NL;A >?L >?H; OHN?L CHMA?M;GN ȕȘȓ &ưBLOHAMELĨ@N?H >?L >?ONM=B?H 

%H?LAC?QCLNM=B;@N T?CANȽ 5HN?LH?BG?H >?L %H?LAC?QCLNM=B;@N CH $?ONM=BF;H> <?AL?C@?H +) ư<?LQC?A?H> ;FM 

#B;H=?Ȼ $?L 5G@L;A? TO@IFA? M=BĨNT?H @;MN TQ?C $LCNN?F >?L 5HN?LH?BG?H >C? ;FFA?G?CH?H !OMQCLEOHA?H PIH 

+) ;O@ >;M TOEưH@NCA? ,?<?H JIMCNCP <TQȻ ?B?L JIMCNCP ?CHȻ ,?>CAFC=B Ȕȗ 0LIT?HN <?@ưL=BN?H .;=BN?CF? >OL=B +)Ȼ 

-CN &IEOM ;O@ >C? 5GM?NTOHA >?L %H?LAC?Q?H>? QCL> >;M 0IN?HTC;F PIH +) HI=B ?CHG;F >?ONFC=B BƄB?L <?Q?Lɐ

N?N əPAFȻ !<<CF>OHA ȖɚȻ 2OH> >L?C 6C?LN?F >?L 5HN?LH?BG?H əȚȗ 0LIT?HNɚ L?=BH?H GCN N?H>?HTC?FF JIMCNCP?H 

%@@?EN?HȻ ,?>CAFC=B Ț 0LIT?HN ?LQ;LN?H N?H>?HTC?FF H?A;NCP? !OMQCLEOHA?H @ưL >C? %H?LAC?Q?H>?Ȼ  

 

!<<CF>OHA Ȗ  "?Q?LNOHA >?L !OMQCLEOHA?H PIH +) ;O@ >C? %H?LAC?Q?H>? CH $?ONM=BF;H> ɛ1O?FF?Ƚ ?CA?H? $;LMN?FFOHAɜ 

)HM<?MIH>?L? CH ALƄƥ?L?H 5HN?LH?BG?H əG?BL ;FM Ȕȓȓ -CN;L<?CN?Lɚ OH> 5HN?LH?BG?Hȼ >C? MC=B <?L?CNM ;ENCP 

TO +) CH@ILGC?L?H OH> >;GCN ư<?L ?CH?H BƄB?L?H 7CMM?HMMN;H> P?L@ưA?Hȼ Q?L>?H >C? !OMQCLEOHA?H PIH +) ;O@ 

>C? %H?LAC?Q?H>? JIMCNCP?L ?CHA?M=BĨNTNȻ 

țȕ 0LIT?HN >?L "?@L;AN?H MCH> ư<?LT?OANȼ >;MM +) @ưL >C? CHN?ALC?LN? %H?LAC?Q?H>? ɒ 

;FMI >;M :OM;GG?HQ;=BM?H >?L %H?LAC?M?ENIL?H 3NLIGȼ 7ĨLG? OH> 6?LE?BL ɒ OH> 

>C? M?ENIL?Hư<?LAL?C@?H>? /JNCGC?LOHA >?M %H?LAC?MSMN?GM EưH@NCA ?CH? QC=BNCA? 2IFɐ

F? MJC?F?H QCL>Ȼ 

'ON >L?C 6C?LN?F əȚȜ 0LIT?HNɚ B;FN?H TO>?G ?CH? 3N?CA?LOHA >?L 0LI>OENCPCNĨN CH 5HN?LH?BG?H >?L %H?LAC?ɐ

<L;H=B? @ưL GƄAFC=BȻ &;MN A?H;OMI PC?F? əȚȚ 0LIT?HNɚ MCH> >?L !HMC=BNȼ >;MM >OL=B +) H?O? '?M=BĨ@NMGI>?FF? 

CG %H?LAC?<?L?C=B ?HNMN?B?H Q?L>?HȻ +H;JJ D?>?L :Q?CN? əȗȜ 0LIT?HNɚ A?BN >;PIH ;OMȼ >;MM >?L +)-%CHM;NT 

QCLNM=B;@NFC=B?M 7;=BMNOG CG %H?LAC?M?ENIL <?AưHMNCA?H QCL>ȼ OH> ȗȔ 0LIT?HN AF;O<?Hȼ >;MM >OL=B +) H?O? 

!L<?CNMJFĨNT? CH >?L %H?LAC?<L;H=B? ?HNMN?B?HȻ 

3=BIH B?ON? M?B?H >C? "?@L;AN?H >C? #B;H=?H ?CH?L !HQ?H>OHA PIH +) CH ?CH?L 6C?FT;BF PIH "?L?C=B?HȻ 3I 

<?Q?LN?H MC? CH ?LMN?L ,CHC? >?H %CHM;NT PIH +) @ưL 3G;LN #CNS əțȚ 0LIT?HNɚ OH> <?C >?L 3N?O?LOHA PIH %H?LAC?ɐ

P?L<L;O=B?LH əțȘ 0LIT?HNɚ M?BL JIMCNCPȻ -CN ?<?H@;FFM BIB?L "?Q?LNOHA @IFA?H OȻ ;Ȼ >C? "?L?C=B? -I<CFCNĨN 

əȚȜ 0LIT?HNɚȼ '?<ĨO>?MN?O?LOHA əȚț 0LIT?HNɚȼ %H?LAC?G;H;A?G?HN əȚș 0LIT?HNɚ OH> %H?LAC??@@CTC?HT 

 
19 Von 24. April bis 8. Mai 2019 hat Mindline Energy im Auftrag der dena 250 Führungskräfte in Unternehmen der Energiewirtschaft in Deutschland zum 

4B?G; ɋ+ưHMNFC=B? )HN?FFCA?HT CG %H?LAC?<?L?C=BɈ <?@L;AN. Die Mehrheit der befragten Unternehmen ist in originären Feldern der Energiewirtschaft, wie 

Verbrauch, Handel, Erzeugung und Transport von Energie, tätig. Zwei Drittel der Unternehmen beschäftigen zwischen 10 und 49 Beschäftigte, 11 Prozent 

haben 50 bis 99 Beschäftigte und 22 Prozent mindestens 100 Beschäftigte. 



Ȕ $C? :?C=B?H MN?B?H ;O@ EưHMNFC=B? )HN?FFCA?HT 

>?H;-!H;FSM? ɋ+ưHMNFC=B? )HN?FFCA?HT @ưL >C? CHN?ALC?LN? %H?LAC?Q?H>?Ɉ    11 

əȚȘ 0LIT?HNɚ MIQC? %H?LAC?MJ?C=B?L əȚȖ 0LIT?HNɚȼ 3NLIGP?LN?CFOHA əȚȕ 0LIT?HNɚ OH> 3G;LN "OCF>CHA əȚȓ 0LIɐ

T?HNɚȻ 

.I=B <?MM?L @;FF?H >C? "?Q?LNOHA?H GCN "FC=E CH >C? HĨB?L? :OEOH@N ;OMȻ )G :?CN@?HMN?L >?L HĨ=BMN?H @ưH@ 

*;BL?ȼ ;FMI <CM ȕȓȕȗȼ BĨFN >C? -?BLT;BF >?L "?@L;AN?H >?H %CHM;NT PIH +) CH H;B?TO ;FF?H "?L?C=B?H OH> 3?ENIɐ

L?H >?L %H?LAC?Q?H>? @ưL L?;FCMNCM=BȻ -CN !OMH;BG? >?M "?L?C=BM 6?LNLC?< FC?A?H >C? :OMNCGGOHAML;N?H BC?L 

<?C GCH>?MN?HM țȘ 0LIT?HNȻ 

Unter den Entscheidern der Energiewirtschaft  herrscht vorsichtige Zurückhaltung  

4LINT >?L JIMCNCP?H 'LOH>MNCGGOHA A?A?Hư<?L +) T?CAN >C? 5G@L;A? ;<?L ;O=BȽ .OL ?CH? -CH>?LB?CN >?L 5Hɐ

N?LH?BG?H >?L >?ONM=B?H %H?LAC?QCLNM=B;@N B;N <?L?CNM )HP?MNCNCIH?H CH +) A?NĨNCAN əȚ 0LIT?HNɚ I>?L B;N >C?M 

A?JF;HN əș 0LIT?HNɚȻ +H;JJ >C? (ĨF@N? >?L 5HN?LH?BG?H HCGGN BCHA?A?H ?CH? ?B?L ;<Q;LN?H>? (;FNOHA ?CH 

OH> ?CH AON?M $LCNN?F MC?BN MIA;L E?CH?LF?C )HP?MNCNCIHM<?>;L@ əPAFȻ !<<CF>OHA ȗɚȻ 

 

!<<CF>OHA ȗ "?Q?LNOHA >?M )HP?MNCNCIHMMN;H>M TOG 4B?G; +) CH >?L %H?LAC?Q?FN ɛ1O?FF?Ƚ ?CA?H? $;LMN?FFOHAɜ 

$C? :OLư=EB;FNOHA >?L 5HN?LH?BG?H FĨMMN MC=B QIBF ;O=B >;GCN ?LEFĨL?Hȼ >;MM >?L 7CMM?HMMN;H> TO +) CH 

5HN?LH?BG?H >?L %H?LAC?QCLNM=B;@N HI=B L?F;NCP A?LCHA CMNȽ .OL ȔȚ 0LIT?HN >?L "?@L;AN?H ?GJ@;H>?H MC=B ;FM 

AON I>?L M?BL AON TOG 4B?G; +) CH@ILGC?LNȻ $?GA?A?Hư<?L A;<?H Ȗț 0LIT?HN ;Hȼ Q?HCA?L I>?L ư<?LB;OJN 

HC=BN AON CH@ILGC?LN TO M?CHȻ ȗș 0LIT?HN ?GJ@;H>?H >C? )H@ILG;NCIHMF;A? ;FM GCNN?FGĨƥCAȻ )HMA?M;GN ?GJ@CHɐ

>?N MC=B >C? >?ONM=B? %H?LAC?QCLNM=B;@N >;GCN CG 3=BHCNN M=BF?=BN?L CH@ILGC?LN ;FM >C? A?Q?L<FC=B? 7CLNM=B;@N 

CH $?ONM=BF;H> CHMA?M;GNȻ "?C ?CH?L ?HNMJL?=B?H>?H 5G@L;A? A;< BC?L EH;JJ ?CH $LCNN?F ;Hȼ <?L?CNM AON I>?L 

M?BL AON ư<?L +) CH@ILGC?LN TO M?CHȻ20 

!O@ >C?M? )H@ILG;NCIHMFư=E? TC?FN >?L PILFC?A?H>? "?LC=BNȻ )H >?H H;=B@IFA?H>?H +;JCN?FH QCL> >;B?L >;M 

4B?G; +) TOHĨ=BMN CHB;FNFC=B ;O@<?L?CN?N OH> P?LMNĨH>FC=B ?CHA?IL>H?NȻ %M @IFA?H ?CH? MSMN?G;NCM=B? !H;FSM? 

OH> ?LMN? "?Q?LNOHA PIH !HQ?H>OHAM@?F>?LH >?L +) @ưL >C? CHN?ALC?LN? %H?LAC?Q?H>?Ȼ $?L "?LC=BN MIFF %HNɐ

M=B?C>?LH ;OM >?L %H?LAC?- OH> $CACN;FQCLNM=B;@N ?<?HMI QC? ;OM >?G JIFCNCM=B?H 5G@?F> ?CH? /LC?HNC?LOHA 

<C?N?Hȼ OG MI ?CH? 'LOH>F;A? @ưL >?H %CHM;NT >C?M?L @ưL >;M %H?LAC?MSMN?G >?L :OEOH@N QC=BNCA?H 4?=BHIFIɐ

AC? TO M=B;@@?HȻ 

 
20 BMWi (2018).  
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2 Was ist  KI? ƣ Eine sachliche Einordnung des 
Trend -Begriffs  

2.1 KI: Definition en und Abgrenzung zu verwandten Begriffen  

2.1.1 Definitionen  von künstlicher Intelligenz  

+ưHMNFC=B? )HN?FFCA?HT ə+)ɚ CMN >C? )HN?FFCA?HT PIH -;M=BCH?HȻ -;M=BCH?H MCH> BC?L TO P?LMN?B?H ;FM EưHMNFC=B? 

3SMN?G? I>?L !A?HN?Hȼ >C? ?RN?LH? $;N?H ;O@H?BG?H OH> P?L;L<?CN?H MIQC? %LA?<HCMM? ;OMA?<?H EƄHH?HȻ 

#IGJON?LJLIAL;GG? OH> !FAILCNBG?H MCH> "?CMJC?F? @ưL -;M=BCH?H CG Q?CN?L?H 3CHH?ȼ >C? GƄAFC=B?LQ?CM? 

)HN?FFCA?HT T?CA?H EƄHH?HȻ +) MN?BN >;GCN CG '?A?HM;NT TOL H;NưLFC=B?H )HN?FFCA?HT PIH -?HM=B?H I>?L 4C?L?HȻ 

$C? ALƄƥN? 3=BQC?LCAE?CN <?C >?L $?@CHCNCIH PIH +) <?MN?BN CH >?G M=BCFF?LH>?H "?ALC@@ >?L )HN?FFCA?HT M?F<MNȻ 

$C?M?H TO >?@CHC?L?H @ĨFFN ;O=B CH >?H P?LM=BC?>?H?H &;=B>CMTCJFCH?H M=BQ?LȻ %CH T?HNL;F?L !MJ?EN PIH )HN?FFCɐ

A?HT CMN >C? &ĨBCAE?CNȼ ;O@ ";MCM PIH )H@ILG;NCIH?H M?F<MN ?HNM=B?C>?H OH> TOL %LL?C=BOHA >?L ?CA?H?H :C?F? 

B;H>?FH TO EƄHH?HȻ21 (C?L@ưL CMN ?M ?L@IL>?LFC=Bȼ @ưL >C? :C?F?LL?C=BOHA L?F?P;HN? )H@ILG;NCIH?H TO M;GG?FHȼ 

@F?RC<?F ;O@ >C? 5GA?<OHA MIQC? ;O@ P?LĨH>?LN? )H@ILG;NCIH?H TO L?;AC?L?Hȼ ;OM %L@;BLOHA TO F?LH?H OH> 

%HNM=B?C>OHA?H ;O=B OHN?L 5HMC=B?LB?CN OH> CH <?AL?HTN?L :?CN TO NL?@@?HȻ 

)HN?FFCA?HT OG@;MMN >;<?C CG !FFA?G?CH?H P?LM=BC?>?H? &ILG?HȽ >C? EIAHCNCP? )HN?FFCA?HT ə>Ȼ BȻ >;M .;=B>?Hɐ

E?H OH> 3=BFOMM@IFA?LH ư<?L >C? 5GA?<OHAȼ '?A?HMNĨH>? I>?L !<MNL;ENCIH?H OH> ?HNMJL?=B?H>?M (;H>?FHɚ 

OH> >C? ?GINCIH;F? )HN?FFCA?HT ə>Ȼ BȻ >C? &ĨBCAE?CNȼ %GINCIH?H TO ?LE?HH?H OH> >;L;O@ ;>ĨKO;N TO L?;AC?L?H 

MIQC? PC?F? ;H>?L? &ĨBCAE?CN?H >?M G?HM=BFC=B?H (;H>?FHMɚȻ 'Ĩ<? ?M ?CH EưHMNFC=B?M 3SMN?Gȼ >;M ;FF? !MJ?Eɐ

N? G?HM=BFC=B?L )HN?FFCA?HT OG@;MMNȼ MI MJLĨ=B? G;H PIH ɋMN;LE?L +)ɈȻ )G '?A?HM;NT >;TO MN?B?H >C? B?ON? 

PILB;H>?H?H 3SMN?G?ȼ >C? D?Q?CFM HOL M?BL MJ?TC@CM=B? 0LI<F?G? FƄM?H EƄHH?H OH> >;GCN HOL CH <?MNCGGN?H 

"?L?C=B?H ;FM CHN?FFCA?HN TO <?NL;=BN?H MCH>Ȼ -;H MJLC=BN BC?L PIH ɋM=BQ;=B?L +)ɈȻ :OG CHN?FFCA?HN?H (;H>?FH 

A?BƄL?H ;FM QC=BNCAMN? G?HM=BFC=B? &ĨBCAE?CN?HȽ FIACM=B?M 3=BFOMM@IFA?LHȼ 7;BLH?BG?H PIH 7?FN OH> 3JL;ɐ

=B?ȼ !FFA?G?CHQCMM?Hȼ ,?LH?Hȼ 6?LMN?B?H G?HM=BFC=B?L 3JL;=B?ȼ 0F;H?H OH> 6IL;OMM=B;O?Hȼ "?Q?AOHA OH> 

-;HCJOF;NCIH PIH /<D?EN?H MIQC? >;M %LE?HH?H PIH %GINCIH?HȻ22 

7C? >C? 5HN?LM=B?C>OHA TQCM=B?H MN;LE?L OH> M=BQ;=B?L +) <?L?CNM ;H>?ON?Nȼ CMN <?C EIHEL?N?H !HQ?H>OHɐ

A?H HC=BN CGG?L F?C=BN TO ?HNM=B?C>?Hȼ I< ?M MC=B OG +) B;H>?FNȻ '?GĨƥ >?H I<CA?H !MJ?EN?H >?L $?@CHCNCIH 

CHN?FFCA?HN?H 6?LB;FN?HM <C?N?N ?M MC=B @ưL >C? 0L;RCM ;<?L ;Hȼ PIH G?BL I>?L Q?HCA?L CHN?FFCA?HN?G 6?LB;FN?H 

PIH #IGJON?LJLIAL;GG?H I>?L -;M=BCH?H TO MJL?=B?Hȼ ;FMI PIH MNĨLE?L?L I>?L M=BQĨ=B?L?L +)Ȼ %CHCA? >?L 

H;=B@IFA?H> A?H;HHN?H !HQ?H>OHAM<?CMJC?F? ;OM >?L %H?LAC?QCLNM=B;@N P?LQ?H>?H G;NB?G;NCM=B? OH> 

MN;NCMNCM=B? 6?L@;BL?Hȼ >C? <?L?CNM M?CN PC?F?H *;BLT?BHN?H I>?L TOG 4?CF MIA;L M=BIH M?CN >?G @LưB?H 

ȔȜȻ *;BLBOH>?LN <?E;HHN MCH>Ȼ $C?M? @CH>?H ;ENO?FF ;O@ALOH> ?CH?L OG@;HAL?C=B?L?H $;N?HP?L@ưA<;LE?CN 

MIQC? >OL=B >C? %CH<?NNOHA CH %HNM=B?C>OHAMJLIT?MM? H?O?H !O@M=BQOHA OH> EƄHH?H MIGCN 4?CF PIH +) Q?Lɐ

>?HȻ 

!H>?L? $?@CHCNCIH?H PIH +) EIHT?HNLC?L?H MC=B ;O@ MJ?TC@CM=B? QCMM?HM=B;@NFC=B? $CMTCJFCH?HȻ %NQ;M ?HA?L 

QCL> +) BC?L ?NQ; ;FM ɋ4?CFA?<C?N >?L )H@ILG;NCE GCN >?G :C?Fȼ -;M=BCH?H TO <?@ĨBCA?Hȼ !O@A;<?H ɊCHN?FFCA?HNɆ 

 
21 Poole, David et al. (1998), S. 1. 
22 Ebd. 
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;OMTO@ưBL?HɈ >?@CHC?LNȻ23ȼ 24 $;<?C Q?L>?H #IGJON?LJLIAL;GG? OH> >C? )H@ILG;NCE ;FM $CMTCJFCH?H B?LPILA?ɐ

BI<?Hȼ >; BC?L CH >?H F?NTN?H *;BL?H PC?F? QC=BNCA? &ILNM=BLCNN? A?G;=BN QOL>?HȻ )G Q?CN?L?H 3CHH? <?NLC@@N 

+) ;<?L ;O=B 3N;NCMNCEȼ 2I<INCEȼ -;NB?G;NCEȼ ,CHAOCMNCEȼ +IAHCNCIHMQCMM?HM=B;@N?H OH> 0BCFIMIJBC?Ȼ 

2.1.2 Eng verwandte Begriffe  

$C? P?LM=BC?>?H?H !MJ?EN? PIH )HN?FFCA?HT CH -;M=BCH?H I>?L #IGJON?LJLIAL;GG?H B;<?H TO H?O?Hȼ ?HA 

GCN CBL P?LQ;H>N?H "?ALC@@?H A?@ưBLNȻ 

 
!<<CF>OHA Ș 6?LILNOHA >?L +) OH> >?M -, TQCM=B?H P?LM=BC?>?H?H ;E;>?GCM=B?H $CMTCJFCH?H ɛ1O?FF?Ƚ ?CA?H? $;LMN?FFOHAɜ 

$;M G;M=BCH?FF? ,?LH?H ə-,ɚ CMN ?CH 4?CFA?<C?N >?L +)Ȼ %M <?M=BĨ@NCAN MC=B GCN !FAILCNBG?H OH> MN;NCMNCM=B?H 

-I>?FF?Hȼ >C? #IGJON?LMSMN?G? TOG ,?LH?H <?@ĨBCA?Hȼ >Ȼ BȻȼ >;MM >C?M? ?CH? A?A?<?H? !O@A;<? M?F<MNMNĨHɐ

>CA OH> IBH? >CL?EN? !HQ?CMOHA?H ;OM@ưBL?H EƄHH?Hȼ TȻ "Ȼ >;M %LE?HH?H PIH -OMN?LH CH OHN?LM=BC?>FC=B?H 

"?CMJC?F?HȻ25 

$;M MN;NCMNCM=B? ,?LH?H CMN ?CH 4?CFA?<C?N >?L 3N;NCMNCE GCN 3=BQ?LJOHEN ;O@ -I>?FFC?LOHA OH> 6ILB?LM;A?Ȼ 

+OLT A?M;ANȼ E;HH MN;NCMNCM=B?M ,?LH?H )HMNLOG?HN? OH> 7?LET?OA? @ưL >C? -I>?FFC?LOHA OH> >;M 6?LMNĨH>HCM 

EIGJF?R?L $;N?HMĨNT? <?L?CNMN?FF?HȻ26 $C? 3N;NCMNCE M?F<MN CMN ?CH 4?CFA?<C?N >?L -;NB?G;NCE TOL 3;GGFOHAȼ 

/LA;HCM;NCIHȼ !H;FSM? OH> )HN?LJL?N;NCIH PIH $;N?HȻ27 

!FM $??J ,?;LHCHA ə?HAFȻ ɋNC?@?M ,?LH?HɈɚ <?T?C=BH?N G;H ?CH? 'LOJJ? PIH -,--?NBI>?Hȼ >C? EưHMNFC=B? 

H?OLIH;F? .?NTQ?LE? ə+..ɚ HONT?H əPAFȻ +;JCN?F ȕȻȖȻȕɚȻ -;H MJLC=BN PIH $??J ,?;LHCHAȼ >; >C?M? +.. ư<?L 

?CH? BIB? !HT;BF PIH 3=BC=BN?H TQCM=B?H >?L %CHA;HAM- OH> >?L !OMA;HAM?<?H? P?L@ưA?HȻ $??J ,?;LHCHA 

 
23 Backes-Gellner, Uschi et al. (2019). 
24 Poole, David et al. (1998). 
25 Bishop, Christopher M. (2006). 
26 James, Gareth et al. (2013). 
27 Romijn, Jan-Willem (2014), S. 1. 
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@CH>?N <?MIH>?LM CH >?H "?L?C=B?H 3JL;=B?LE?HHOHA OH> þ<?LM?NTOHA MIQC? CH >?L "CF>P?L;L<?CNOHA !HQ?Hɐ

>OHAȻ 

 

2.2 Die Entwicklung von KI: V ieles ist nicht neu  

,CN?L;NOL OH> 0BCFIMIJBC? TO G?HM=B?HĨBHFC=B?H -;M=BCH?H ?HNB;FN?H <?L?CNM @LưB ?CH>LO=EMPIFF? 6CMCIH?H 

?CH?L +)ȼ MI ?NQ; CH >?L &CAOL >?M 'IF?GMȼ -;LS 3B?FF?SM &L;HE?HMN?CHȼ )M;;= !MCGIPM '?M?NT?H >?L 2I<INCEȼ 

;<?L ;O=B CH ?CHCA?H ALC?=BCM=B?H 3;A?H (IG?LMȻ $C? QCMM?HM=B;@NFC=B? !OM?CH;H>?LM?NTOHA GCN +) CG ?HA?ɐ

L?H 3CHH? <?ACHHN -CNN? >?L ȔȜȘȓ?L-*;BL? ə4OLCHA 4?MN ȔȜȘȓȼ $;LNGIONB #IH@?L?H=? ȔȜȘșɚȻ (CHMC=BNFC=B >?L 

%HNQC=EFOHA CHH?LB;F< >?L )H@ILG;NCE OH> 3N;NCMNCE MCH> PIL ;FF?G M?CN >?G :Q?CN?H 7?FNELC?A MN;LE? &ILNɐ

M=BLCNN? TO P?LT?C=BH?HȽ 

Â ȔȜȗȓ?L-*;BL?Ƚ %HNQC=EFOHA >?M 0LCHTCJM >?L +.. 

Â ȔȜȘȓ?L-*;BL?Ƚ -;NB?G;NCM=B? 'LOH>F;A?H >?M -,ȼ ?LMN? 6?LQ?H>OHA >?M "?ALC@@M ɋEưHMNFC=B? )HN?FFCA?HTɈ 

Â ȔȜșȓɒȔȜțȓȽ G;HA?FH>? $;N?H OH> TO EIGJF?R? -?NBI>?H @ưL >;M ,?CMNOHAMJIN?HTC;F >?L ?RCMNC?L?H>?H 

2?=BH?LȻ 3N;AH;NCIH >?L %HNQC=EFOHA OH> Q?HCA %L@IFA? 

Â 3?CN >?H ȔȜȜȓ?L-*;BL?HȽ %L@IFA? >?L +) CH CGG?L G?BL !HQ?H>OHA?H ;O@ALOH> <?MM?L?L !FAILCNBG?Hȼ G?BL 

$;N?H OH> MNĨLE?L?L 2?=B?HF?CMNOHA 

Â ȔȜȜșȽ +) A?QCHHN CG 3=B;=B A?A?H >?H ;GNC?L?H>?H 7?FNG?CMN?L 

Â ȕȓȓȓ?LȽ ALIƥ? :OH;BG? PIH $;N?HG?HA?H OH> 2?=B?HF?CMNOHA 

Â ȕȓȔȔȽ +) A?QCHHN ?CH? 1OCTMBIQ 

Â ȕȓȔȚȽ +) CMN <?MN?L 'I-3JC?F?L Q?FNQ?CN28 

6C?F?Mȼ >;M B?ON? ;FM +) <?T?C=BH?N QCL>ȼ <?TC?BN MC=B ;O@ N?CFQ?CM? ;FN<?E;HHN? 6?L@;BL?H >?L 3N;NCMNCEȼ >C? 

>ILN M=BIH M?CN *;BLT?BHN?H A?HONTN Q?L>?H əPAFȻ ;O=B +;JCN?F ȕȻȖȻȕɚȻ %CH? ?HNM=B?C>?H>? YH>?LOHA A?A?Hɐ

ư<?L @LưB?L?H :?CN?H CMN D?>I=B >C? B?ONCA? 6?L@ưA<;LE?CN >?ONFC=B ALƄƥ?L?L $;N?HG?HA?HȻ $;GCN EƄHH?H >C? 

;O=B >C? <?L?CNM ?RCMNC?L?H>?H G;NB?G;NCM=B?H 6?L@;BL?H P?LMNĨLEN ;O@ 0LI<F?G? >?M !FFN;AM ;HA?Q?H>?N 

Q?L>?HȻ 

 
28 $;M "L?NNMJC?F ɋ'IɈ B;N M?CH?H 5LMJLOHA CG ;FN?H #BCH; >?M TQ?CN?H PIL=BLCMNFC=B?H *;BLN;OM?H>M OH> CMN >;GCN G?BL ;FM ȗ.000 Jahre alt. Gespielt wird Go 

mit schwarzen und weißen Steinen auf einem Brett mit 19 x 19 Kästchen. Go fasziniert durch seine Einfachheit und gleichzeitige Komplexität. Es verfügt nur 

über wenige, leicht zu erlernende Regeln, bietet aber auf dieser Basis eine nahezu unbegrenzte Anzahl möglicher Züge. 

Was hat Big Data mit künstlicher Intelligenz zu tun?  

ɋ"CA $;N;Ɉ MCH> $;N?HG?HA?Hȼ >C? TO ALIƥȼ TO EIGJF?R I>?L TO M=BH?FF P?LĨH>?LFC=B MCH>ȼ OG MC? GCN 

B?LEƄGGFC=B?H -?NBI>?H >?L $;N?HP?L;L<?CNOHA ;OMQ?LN?H TO EƄHH?HȻ )G Q?CN?L?H 3CHH? Q?L>?H OHN?L 

ɋ"CA $;N; !H;FSNC=MɈ əN?CFQ?CM? ;O=B ɋ"CA $;N;Ɉɚ ;O=B >C? -?NBI>?H TOL !OMQ?LNOHA MIF=B?L $;N?HG?HA?H 

P?LMN;H>?HȻ -?NBI>CM=B AC<N ?M <?CMJC?FMQ?CM? CH >?H "?L?C=B?H >?L -OMN?L?LE?HHOHA OH> >?M -, 

"?LưBLOHAMJOHEN? TQCM=B?H "CA $;N; OH> +)Ȼ  

%CH Q?M?HNFC=B?L :OM;GG?HB;HA CMN @IFA?H>?LȽ 6C?F? 6?L@;BL?H >?L +) <?HƄNCA?H "CA $;N;ȼ OG TO F?LH?H 

<TQȻ NL;CHC?LN TO Q?L>?HȻ 'F?C=BT?CNCA CMN >?L %CHM;NT PIH +) TOG 4?CF ?CH? 6IL;OMM?NTOHA  TOL !OMQ?LNOHA 

PIH "CA $;N;Ȼ 



ȕ 7;M CMN +)ɂ ɒ %CH? M;=BFC=B? %CHIL>HOHA >?M 4L?H>-"?ALC@@M 

>?H;-!H;FSM? ɋ+ưHMNFC=B? )HN?FFCA?HT @ưL >C? CHN?ALC?LN? %H?LAC?Q?H>?Ɉ    15 

(?ON? <?MN?BN >;B?L <?L?CNM ?CH M?BL <L?CN?M &?F> ;H !HQ?H>OHA?H @ưL +) OH> EIGJF?R? $;N?H;H;FSM?HȻ $;ɐ

<?C CMN TO <?;=BN?Hȼ >;MM CH >?L BCMNILCM=B?H %HNQC=EFOHA H;=B QC=BNCA?H $OL=B<Lư=B?H ə+) ;FM <?MN?L 

3=B;=BMJC?F?Lȼ ,ƄMOHA FIACM=B?L 0LI<F?G?ɚ BĨO@CA ELCNCMC?LN QOL>?ȼ >;MM ?M MC=B >;<?C HC=BN OG ɋ?CA?HNFC=B? 

)HN?FFCA?HTɈ I>?L ɋ?=BN?M $?HE?HɈȼ MIH>?LH HOL OG ɋ2?=BH?HɈ B;H>?F? əMIA?H;HHN?L +)-%@@?ENɚȻ29 6C?F? QC=Bɐ

NCA?ȼ <?L?CNM B?ON? ?RCMNC?L?H>? +)-!HQ?H>OHA?H Q?L>?H PIH OHM ;FMI M=BH?FF ;FM ɋHILG;F?Ɉ ,?CMNOHA?H PIH 

#IGJON?LH A?Q?LN?NȻ .C=BNM>?MNINLINT Q;L?H PC?F? >C?M?L N?=BHCM=B?H ,?CMNOHA?H PIL Q?HCA?H *;BL?H HI=B 

HC=BN ;<M?B<;L OH> MIFFN?H ;FM 4?CF? CHN?FFCA?HN?H 6?LB;FN?HM ;H?LE;HHN Q?L>?HȻ $C? @IFA?H>?H "?CMJC?F? CFɐ

FOMNLC?L?H >C?MȽ 

Â -;M=BCH?H MJC?F?H <?L?CNM EIGJF?R? "L?NNMJC?F? QC? 3=B;=B I>?L 'I <?MM?L ;FM D?>?L -?HM=BȻ "?E;HHN CMN 

>?L $OL=B<LO=B CG 3=B;=B GCN $??J "FO?ȼ >?G ?LMN?H #IGJON?Lȼ >?L ȔȜȜȚ >?H >;G;FCA?H 3=B;=BQ?FNG?CMɐ

N?L ';LLS +;MJ;LIP M=BFOAȻ %CH <?MIH>?L?L $OL=B<LO=B CH DưHA?L?L :?CN A?F;HA %H>? ȕȓȔȚ GCN >?L %HNQC=Eɐ

FOHA PIH !FJB;:?LIȼ ?CH #IGJON?LJLIAL;GGȼ >;M M?F<MNMNĨH>CA EIGJF?R? "L?NNMJC?F? ?LF?LHNȻ )G '?A?HM;NT 

TO @LưB?L?H 0LIAL;GG?H GưMM?H >C?M?G 0LIAL;GG HC=BN G?BL -CFFCIH?H PIH G?HM=BFC=B?H 0;LNC?Hȼ MIHɐ

>?LH F?>CAFC=B >C? 3JC?FL?A?FH ;FM )HJON TOL 6?L@ưAOHA A?MN?FFN Q?L>?HȻ .;=B HOL ;=BN 3NOH>?H ?CA?HMNĨH>Cɐ

A?G þ<?H Q;L !FJB;:?LI MNĨLE?L ;FM >;M 0LIAL;GGȼ >;M ȕȓȔș >?H <?MN?H G?HM=BFC=B?H 'I-3JC?F?L A?ɐ

M=BF;A?H B;NN?Ȼ30 

Â 3J;G@CFN?L MCH> M?CN PC?F?H *;BL?H "?MN;H>N?CF PIH %--;CF-0LIAL;GG?HȻ $C?M? &CFN?L MILNC?L?H OH?LQưHM=Bɐ

N? .;=BLC=BN?H QC? TȻ "Ȼ 7?L<OHA I>?L ELCGCH?FF? "INM=B;@N?H ;OMȻ $;@ưL Q?L>?H >C? 0LIAL;GG? GCN %-

-;CF-"?CMJC?F?H NL;CHC?LNȼ >C? <?L?CNM PIH -?HM=B?H ;FM ɋ3J;GɈ I>?L ɋ.C=BN-3J;GɈ EF;MMC@CTC?LN QOL>?HȻ $?L 

!FAILCNBGOM F?LHN ;O@ALOH> >?L "?CMJC?F? 3J;G TO ?LE?HH?Hȼ <TQȻ <?L?=BH?N ;O@ALOH> >?M CH >?L %--;CF 

?HNB;FN?H?H 4?RN?M >C? 7;BLM=B?CHFC=BE?CN >;@ưLȼ >;MM ?M MC=B OG 3J;G B;H>?FNȻ 

Â )H >?L G;M=BCH?FF?H 3JL;=B?LE?HHOHA A;< ?M CH >?H F?NTN?H *;BL?H QC=BNCA? &ILNM=BLCNN?Ȼ 0?LMƄHFC=B? 

#IGJON?L;MMCMN?HN?H QC? 3CLC I>?L !F?R;ȼ GCN >?H?H G;H >CL?EN MJL?=B?H E;HHȼ MCH> B?ON? 4?CF >?M !FFN;AM 

@ưL PC?F? 0?LMIH?HȻ %CHCA? >C?M?L 0LIAL;GG? EƄHH?H HC=BN HOL "?@?BF? ;OM@ưBL?Hȼ MIH>?LH ;O=B ?CH@;=B? 

+IHP?LM;NCIH <?NL?C<?HȻ )H >?H HĨ=BMN?H *;BL?H Q?L>?H BC?L Q?CN?L? &ILNM=BLCNN? ?LQ;LN?NȻ 

Â $C? G;M=BCH?FF? þ<?LM?NTOHA PIH 4?RN?H ?CH?L 3JL;=B? CH ?CH? ;H>?L? B;N ?CH? 1O;FCNĨN OH> '?M=BQCHɐ

>CAE?CN ?LL?C=BNȼ >C? MC? CG !FFN;A @ưL PC?F? !O@A;<?H HưNTFC=B G;=BNȻ 3I ư<?LM?NTN >?L 'IIAF?-?CA?H? "LIQɐ

M?L #BLIG? ;O@ 7OHM=B ;ONIG;NCM=B 7?<M?CN?H @ưL >?H .ONT?Lȼ QĨBL?H> >?L 7?<-þ<?LM?NT?L $??J, EIMɐ

N?HFIM EOLT? 4?RN? ư<?LM?NTNȻ $C? þ<?LM?NTOHA?H B;<?H ?CH MI BIB?M .CP?;O ?LL?C=BNȼ >;MM MC? I@N HưNTFC=B 

MCH>ȼ Q?HH MC? ;O=B HC=BN ;H >C? 1O;FCNĨN G?HM=BFC=B?L þ<?LM?NTOHA?H B?L;HL?C=B?HȻ )HMA?M;GN MN?FF?H 

þ<?LM?NTOHA?H ?CH? EIGJF?R? !O@A;<? >;Lȼ >; @ưL >;M PIFFMNĨH>CA? %LE?HH?H ?CH?M 4?RN?M PC?F? &ĨBCAE?CN?H 

A?<L;O=BN Q?L>?HȽ MJL;=BFC=B?M 7CMM?Hȼ ?CH ALOH>MĨNTFC=B?M 6?LMNĨH>HCM >?L 7?FNȼ >C? &ĨBCAE?CNȼ ;OM !LAOɐ

G?HN;NCIH?H TO M=BFC?ƥ?Hȼ OH> ;O=B ?GINCIH;F? )HN?FFCA?HTȼ OG >?H #B;L;EN?L >?M 4?RN?M ?CHM=BĨNT?H TO 

EƄHH?HȻ 

Â )G &CH;HTQ?M?H <CF>?N >?L ;ONIG;NCM=B? ;FAILCNBGCM=B? (;H>?F ?CH "?CMJC?F @ưL EIGJF?R? !O@A;<?Hȼ >C? 

PIH -;M=BCH?H ư<?LHIGG?H Q?L>?HȻ $C? CG &CH;HT- OH> ";HE?HQ?M?H BĨO@CA TO ?LMN?FF?H>?H MN;H>;L>Cɐ

MC?LN?H "?LC=BN? TO "CF;HT?H I>?L ĨBHFC=B?H +?HHT;BF?H EƄHH?H CHTQCM=B?H PIFFEIGG?H ;ONIG;NCMC?LN PIH 

#IGJON?LJLIAL;GG?H ?LMN?FFN Q?L>?HȻ 

 
29 McCorduck, Pamela (2004), S. 204. 
30 Silver, David et al. (2018). 
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"?L?CNM B?ON? CMN +) >?G -?HM=B?H CH ?CHT?FH?H .CM=B?H;HQ?H>OHA?H ?<?H<ưLNCAȼ P?L?CHT?FN MIA;L ư<?LF?ɐ

A?HȻ )H EIGJF?R?H !HQ?H>OHA?H QC? >?G ;ONIG;NCMC?LN?H &;BL?H <?@CH>?N MC=B +) BCHA?A?H HI=B CH ?CH?G 

@LưB?H %HNQC=EFOHAMMN;>COGȻ 7CLEFC=B AON? ,?CMNOHA?H Q?L>?H PIL;OMMC=BNFC=B HI=B ?CHCA? *;BL? <CM *;BLɐ

T?BHN? CH !HMJLO=B H?BG?HȻ 

$C? %HNQC=EFOHA >?L +) CH >?H HĨ=BMN?H *;BL?H QCL> PIH ?CH?L MN;LE Q;=BM?H>?H $;N?HG?HA?ȼ TOH?BG?Hɐ

>?L 2?=B?HF?CMNOHA OH> MN?CA?H>?L %RJ?LNCM? CH PC?F?H /LA;HCM;NCIH?H >IGCHC?LN M?CHȻ (C?L>OL=B Q?L>?H 

Q?CN?L? !HQ?H>OHA?H OH> 6?L<?MM?LOHA?H PIH +)-3SMN?G?H ?LGƄAFC=BNȽ 

Â .?<?H Ƅ@@?HNFC=BE?CNMQCLEM;G?H %L@IFA?H <?C Q?CN?L?H 3JC?F?H QC? <?CMJC?FMQ?CM? 0IE?L ə<?C >?G CG '?ɐ

A?HM;NT TO 3=B;=B I>?L 'I HOL OHPIFFMNĨH>CA? )H@ILG;NCIH?H PILFC?A?Hɚ CMN >;GCN TO L?=BH?Hȼ >;MM J?LMƄHɐ

FC=B? !MMCMN?HN?H əQC? 3CLCɚ OH> >C? 3JL;=B?LE?HHOHA MN?NCA <?MM?L OH> <;F> 4?CF >?M !FFN;AM M?CH Q?L>?HȻ +) 

QCL> @ưL OHM PIL;OMMC=BNFC=B ?CH@;=B? !HLO@? ư<?LH?BG?H OH> H;NưLFC=B ;O=B !HLO@? ?HNA?A?HH?BG?H 

EƄHH?HȻ $; (INFCH?M OH> +OH>?H>C?HMN? @ưL PC?F? 5HN?LH?BG?H L?F?P;HN MCH>ȼ Q?L>?H MC=B >C?M? !HQ?Hɐ

>OHA?H QIBF M=BH?FF >OL=BM?NT?H OH> >OL=B #B;N<INM ?LAĨHTN Q?L>?HȻ 

Â )G "?L?C=B >?L -I<CFCNĨN Q?L>?H >?LT?CN ALIƥ? !HMNL?HAOHA?H ;O@ >?G &?F> >?M ;ONIG;NCMC?LN?H &;BL?HM 

OHN?LHIGG?HȻ 3NO>C?H A?B?H PIH ?CH?L -;LEN?CH@ưBLOHA >?M PIFF ;ONIG;NCMC?LN?H &;BL?HM CH >?L /<?Lɐ

EF;MM? ;< ȕȓȕȘ ;OMȻ31 

Â $OL=B >C? 6?L;L<?CNOHA TOH?BG?H>?L $;N?HG?HA?H Q?L>?H 6ILB?LM;A?H PIH :?CNL?CB?H I>?L +OH>?HP?Lɐ

B;FN?H <?MM?L Q?L>?H OH> TO ?CH?L Q?CN?L?H 6?L<L?CNOHA ?HNMJL?=B?H>?L !HQ?H>OHA?H @ưBL?HȻ 6C?F? +IHɐ

T?LH? <;O?H A?L;>? ?CA?H? "CA-$;N;- OH> $;N;-!H;FSNC=M-!<N?CFOHA?H ;O@ȼ OH> ?LMN? &Lư=BN? >C?M?L %HNɐ

QC=EFOHA?H MIFFN?H MC=B CH >?H HĨ=BMN?H *;BL?H T?CA?HȻ 

$C?M MCH> HOL ?CHCA? JLIGCH?HN? "?CMJC?F? >;@ưLȼ >;MM @ILNA?M=BLCNN?H? +)-!HQ?H>OHA?H PIL;OMMC=BNFC=B CH 

H;B?L :OEOH@N CH 5HN?LH?BG?H G?BL 0LI>OENCPCNĨN ?LT?OA?H OH> @ưL >?H -?HM=B?H <?C PC?F?H ?CH@;=B?H 

2IONCH?NĨNCAE?CN?H ?CH? 5HN?LMNưNTOHA >;LMN?FF?H Q?L>?Hȼ MI>;MM G?BL :?CN @ưL EL?;NCP?ȼ ;HMJLO=BMPIFF? I>?L 

M=BƄH? 4ĨNCAE?CN?H <F?C<NȻ 

2.3 Die Vielfalt von KI: Einführung  in  Aufgaben und Methoden künstlicher 
Intelligenz  

2.3.1 Was KI kann : Vom Erkennen zum Schließen und Handeln  

-?HM=BFC=B?M (;H>?FH OG@;MMN ?CH? &ưFF? OHN?LM=BC?>FC=B?L !O@A;<?H OH> &ĨBCAE?CN?HȻ +)-3SMN?G? EƄHH?H 

<?L?CNM B?ON? ?CHCA? MIF=B?L !O@A;<?H ?L@ưFF?H OH> CH :OEOH@N PIL;OMMC=BNFC=B HI=B ?NFC=B? G?BLȻ $; )HN?FFCɐ

A?HT >C? >L?C !MJ?EN? əȔɚ >?M !O@H?BG?HM OH> %LE?HH?HM PIH )H@ILG;NCIH?Hȼ əȕɚ >?M 6?L;L<?CN?HMȼ 3=BFOMMɐ

@IFA?LHM OH> ,?LH?HM MIQC? əȖɚ >?M ;>ĨKO;N?H (;H>?FHM OG@;MMNȼ F;MM?H MC=B >C? !MJ?EN? ɋ%LE?HH?HɈȼ 

ɋ3=BFC?ƥ?HɈ OH> ɋ(;H>?FHɈ P?L?CH@;=BN ;FM 'LOH>?F?G?HN? PIH +)-3SMN?G?H OHN?LM=B?C>?HȻ 

$C? ?HNMJL?=B?H>?H &ĨBCAE?CN?H EƄHH?H ?CHT?FH I>?L CH +IG<CH;NCIH ;O@ P?LM=BC?>?H? $;N?H I>?L )HJONM 

;HA?Q?H>?N Q?L>?HȻ "?C >?H %CHA;HAM>;N?H AC<N ?M M?BL PC?F? -ƄAFC=BE?CN?HȽ (ĨO@CA B;H>?FN ?M MC=B OG !Oɐ

>CI>;N?H CG !FFA?G?CH?Hȼ 3JL;=B?ȼ "CF>?L I>?L 6C>?IMȼ 4?RNȼ L?CH HOG?LCM=B? $;N?H I>?L "?Q?AOHAM>;N?HȻ 

!OM >?L +IG<CH;NCIH PIH $;N?H OH> >?L?H .ONT<;LE?CN ?LA?<?H MC=B PC?F? MJ?TC@CM=B? !O@A;<?H @ưL +)ȼ QC? 

 
31 Krail, Michael et al. (2019), S. 34. 
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TȻ "Ȼ 3JL;=B- I>?L /<D?EN?LE?HHOHAȻ %CHCA? >C?M?L !O@A;<?H MCH> CG MIA?H;HHN?H 0?LCI>?HMSMN?G >?L +) 

əMC?B? !<<CF>OHA ș OH> 4;<?FF? Ȕɚ >;LA?MN?FFNȻ 

 
!<<CF>OHA ș 0?LCI>?HMSMN?G >?L +ưHMNFC=B?H )HN?FFCA?HT ɛ1O?FF?Ƚ (;GGIH>ȼ +LCM əȕȓȔșɚɜ 

3?BL EIGJF?R? !HQ?H>OHA?H M?NT?H MC=B ;OM G?BL?L?H +IGJIH?HN?H >?M 0?LCI>?HMSMN?GM I>?L ;OM G?Bɐ

L?L?H 4?CF?H PIH +) TOM;GG?HȻ "?CMJC?FMQ?CM? GOMM ?CH ;ONIHIG?M &;BLT?OA <?Q?AN? /<D?EN? QC? ?CH?H 

&OƥAĨHA?L ;FM MIF=B? ?LE?HH?HȻ %M GOMM ;HM=BFC?ƥ?H> >C? Q?CN?L? "?Q?AOHA >?L 0?LMIH PIL;OMM;A?H OH> 

GCN M?CH?L ?CA?H?H 4L;D?ENILC? P?LAF?C=B?H OH> MIGCN >C? '?@;BL ?CH?M 5H@;FFM ;<M=BĨNT?HȻ 7?HH '?@;BL 

>LIBNȼ GOMM ?M TȻ "Ȼ >OL=B "L?GM?H ?CH? ;>ĨKO;N? YH>?LOHA >?L ?CA?H?H "?Q?AOHA ?CHF?CN?H OH> >OL=B@ưBɐ

L?H OH> >;<?C MN?NM >C? Q?CN?L? 6?LĨH>?LOHA M?CH?L 5GQ?FN ư<?LJLư@?HȻ !OM ?CH?L MIF=B?H :OM;GG?HM?Nɐ

TOHA PC?F?L EIGJF?R?L 4?CF;O@A;<?H GCN %LE?HH?Hȼ 6?L;L<?CN?H PIH )H@ILG;NCIH?Hȼ 3=BFC?ƥ?H OHN?L 5HMC=B?Lɐ

B?CN OH> ?HNMJL?=B?H>?H (;H>FOHA?H ?LAC<N MC=B ?CH BIB?L 'L;> PIH +)Ȼ 

4;<?FF? Ȕ %R?GJF;LCM=B? $;LMN?FFOHA >?L !HQ?H>OHA?H H;=B >?G 0?LCI>?HMSMN?G >?L +) ɛ1O?FF?Ƚ ?CA?H? $;LMN?FFOHA H;=B "CNEIG 

əȕȓȔț;ɚȼ 3Ȼ ȔȚ@Ȼɜ 

Gruppe 
 

Element Abk. Kurzbeschreibung 

Erkennen Speech Recognition [Sr] Das Erkennen von gesprochener Sprache und/oder allgemeinen Gefühlszustän-
den in einem Audiosignal. 

Erkennen Audio Recognition [Ar] Das Erkennen bestimmter Arten von Geräuschen (Alarme, Gerätestress, Automo-

tor) in einem Audiosignal. 

Erkennen Face Recognition [Fr] Das Erkennen von Gesichtern und emotionalen Zuständen in Bildern oder Video-

signalen. 

Erkennen Image Recognition [Ir] Das Erkennen bestimmter Objekttypen in Bildern oder Videosignalen. 

Erkennen General Recogni-

tion 

[Gr] Das Analysieren von Sensordaten zum Erkennen von Objekttypen und/oder Si-

tuationen allein aus dem Signal heraus. 

Erkennen Speech Identifica-

tion 

[Si] Das Erkennen einer individuellen Stimme in einem Audiosignal. 

Erkennen Audio Identification [Ai] Das Erkennen von Audiosignaturen (z. B. ein bestimmter Motor oder eine be-

stimmte Türklingel) aus Audiosignalen. 

Erkennen Verstehen

Ident if izieren Schließen

Lernen

Erzeugen

Handeln
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Erkennen Face Identification [Fi] Das Erkennen konkreter Personen in Bildern oder Videosignalen. 

Erkennen Image Identifica-
tion 

[Ii] Das Erkennen eines konkreten Objekts in einem Bild oder Videosignal. 

Erkennen General Identifica-

tion 

[Gi] Das Analysieren von Sensordaten, um aufbauend auf der Funktionalität der Ge-

neral Recognition [Gr] Objekte und/oder Situationen allein aus dem Signal her-
aus zu identifizieren. 

Erkennen Data Analytics [Da] Das Analysieren von Daten, um bestimmte Tatsachen und/oder Ereignisse zu 
erkennen, die diese Daten repräsentieren. 

Erkennen Text Extraction [Te] Das Analysieren von Texten, um Informationen über Entitäten, Zeit, Orte und 

Fakten zu extrahieren, die ausschließlich im Text enthalten sind. 

Schließen Predictive Infer-

ence 

[Pi] Das Vorhersagen von Ereignissen oder Zuständen in der Zukunft auf Grundlage 

des Verständnisses eines aktuellen Zustands und der Funktionsweise der Welt. 

Schließen Explanatory Infer-

ence 

[Ei] Das Erklären von Ereignissen oder Zuständen in der realen Welt, basierend auf 

dem Verständnis früherer Zustände. 

Schließen Synthetic Reason-

ing 

[Sy] Das Verwenden von Beweisen, um Rückschlüsse auf den realen Zustand der 

Welt, eine Vorhersage oder eine Erklärung zu unterstützen. 

Schließen Planning [Pl] Das Erstellen eines Aktionsplans aufgrund von Zielen, eines Verständnisses des 

Zustands der Welt und des Wissens über Handlungen und deren Konsequenzen. 

Schließen Problem Solving [Ps] Das Erstellen einer Lösung für ein Problem mit oder ohne den Einsatz von Aktio-

nen (siehe Planning [Pl]). 

Schließen Decision Making [Dm] Das Auswählen eines bestimmten Plans oder einer Lösung auf Grundlage vorlie-

gender Fakten, alternativer Lösungen und einer Reihe von Zielen. 

Schließen Language Genera-

tion 

[Lg] Das Erstellen natürlicher Sprachtexte und/oder Erklärungen, basierend auf ei-

nem bestimmten Verständnis der Welt. 

Schließen Language  
Understanding 

[Lu] Das Erstellen einer semantischen Repräsentation der Bedeutung eines Textes, 
die den Kontext und ein bestimmtes Verständnis über das Funktionieren der 

Welt zeigt. 

Schließen Relationship Learn-

ing 

[Lr] Das Erkennen von Beziehungen zwischen Merkmalen zur Vorhersage eines Sat-

zes versteckter Merkmale, während andere sichtbar sind. 

Schließen Category Learning [Lc] Das Erkennen neuer Kategorien von semantischen Werten auf Grundlage von 
Merkmalssammlungen. 

Schließen Knowledge  
Refinement 

[Lt] Das Überarbeiten von existierendem Wissen oder Regeln als Reaktion darauf, 
dass sie zur Unterstützung von Handlungen oder Schlussfolgerungen verwendet 

werden. 

Handeln Mobility Large [Ml] Das Steuern autonomer Fahrzeuge, die mit anderen Fahrzeugen interagieren. 

Handeln Mobility Small [Ms] Das Steuern von Robotern, die sich durch Innenräume bewegen, arbeiten und 
mit Menschen interagieren. 

Handeln Manipulation [Ma] Das Manipulieren von Objekten, mit denen Menschen regelmäßig arbeiten. 

Handeln Communication [Cm] Mechanismen, die das Ausführen verschiedener Formen der Kommunikation 

zwischen Mensch und Maschine unterstützen. 

Handeln Control [Cn] Das intelligente Steuern weiterer Maschinen, wenn keine Manipulation oder 

Handlung in der physischen Welt erforderlich ist (z. B. automatisierter Handel). 

$;M 0?LCI>?HMSMN?G >?L +) T?CAN <?CMJC?FB;@Nȼ QC? PC?F@ĨFNCA >?L?H !O@A;<?H OH> !HQ?H>OHAMGƄAFC=BE?CN?H 

MCH>Ȼ &ưL >C? Q?CN?L? $CMEOMMCIH CMN ?M D?>I=B MCHHPIFFȼ >C? PC?F?H +)-!HQ?H>OHA?H CH !HQ?H>OHAMALOJJ?H 

TO OHN?LN?CF?Hȼ OG MJĨN?L F?C=BN?L >C? -?NBI>?H >?L +) OH> CBL? 0IN?HTC;F? CH >?L %H?LAC?QCLNM=B;@N ?CHIL>ɐ

H?H TO EƄHH?HȽ 

Â $C? !HQ?H>OHAMALOJJ? !O>CI Ȓ 3JL;=B? OG@;MMN <?CMJC?FMQ?CM? 

ï >;M %LE?HH?Hȼ 6?LMN?B?Hȼ I>?L %LT?OA?H PIH 3JL;=B? OH> !O>CI>;N?Hȼ 

ï >;M %LE?HH?H PIH 0?LMIH?H ;HB;H> >?L 3NCGG?Ȼ 

Â $C? !HQ?H>OHAMALOJJ? "CF> Ȓ '?MC=BN OG@;MMN <?CMJC?FMQ?CM? 

ï >;M %LE?HH?H PIH /<D?EN?Hȼ :?C=B?H I>?L 3=BLC@N ;O@ "CF>?LHȼ 
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ï >;M %LE?HH?H PIH 0?LMIH?H OH> >;M 6?LMNĨH>HCM @ưL '?MC=BNM;OM>Lư=E?Ȼ 

Â $C? !HQ?H>OHAMALOJJ? 2I<INCE Ȓ !MMCMN?HTMSMN?G? OG@;MMN <?CMJC?FMQ?CM? 

ï TC?FA?LC=BN?N? "?Q?AOHA?H OH> >?H 5GA;HA GCN (CH>?LHCMM?Hȼ 

ï JBSMCM=B? )HN?L;ENCIH?H GCN -?HM=B?H I>?L /<D?EN?Hȼ 

ï >C? M=BLC@NFC=B?ȼ GưH>FC=B? I>?L JBSMCM=B? )HN?L;ENCIH GCN -?HM=B?H əBC?LTO A?BƄL?H TȻ "Ȼ #B;N<INM OH> 

&ĨBCAE?CN?H >?L MITC;F?H )HN?FFCA?HTɚȻ 

Â $C? !HQ?H>OHAMALOJJ? !FFA?G?CH? $;N?H OG@;MMN Q?CN?L? !HQ?H>OHA?H QC? <?CMJC?FMQ?CM? 

ï >;M %LE?HH?H PIH -OMN?LHȼ 

ï >C? G;NB?G;NCM=B? $;N?HP?L;L<?CNOHAȼ 

ï >C? KO;HNCN;NCP? 0LIAHIM? TOEưH@NCA?L %L?CAHCMM? I>?L :OMNĨH>?Ȼ 

$C?M? PC?L 'LOJJ?H MCH> HC=BN CGG?L EF;L PIH?CH;H>?L NL?HH<;Lȼ >; EIGJF?R? !HQ?H>OHA?H BĨO@CA ;O@ >?L 

+IG<CH;NCIH ?CH@;=B?L?L !HQ?H>OHA?H <;MC?L?HȻ 3C? <CF>?H ;<?L ?CH? HưNTFC=B? 4SJIFIAC? PIH !HQ?H>OHɐ

A?Hȼ IBH? CH >C? N?=BHCM=B?H $?N;CFM >?L +) ?CHMN?CA?H TO GưMM?HȻ )H +;JCN?F Ȗ QCL> ;O@ >C?M? 4SJIFIAC? TOɐ

Lư=EA?ALC@@?H Q?L>?HȻ 

%CH? M?GC-KO;HNCN;NCP? "?Q?LNOHA >?M >?LT?CNCA?H %HNQC=EFOHAMMN;>COGM >?L ?CHT?FH?H !HQ?H>OHAMALOJɐ

J?H H;=B N?=BHIFIACM=B?G 2?C@?AL;>ȼ -;LENP?L<L?CNOHAȼ +IGJF?RCNĨN OH> %HNQC=EFOHAMJIN?HTC;F T?CANȼ >;MM 

>?L 2?C@?AL;> PIL ;FF?G <?C >?H !FFA?G?CH?H $;N?H OH> <?C "CF>-ȼ 6C>?I- Ȓ '?MC=BN <?L?CNM M?BL BI=B CMNȻ 

.C=BNM>?MNINLINT <?MN?BN ;O=B BC?L Q?CN?L?M %HNQC=EFOHAMJIN?HTC;FȻ $C? "?Q?LNOHA CH H;=BMN?B?H>?L 4;<?FF? 

<;MC?LN ;O@ >?L &L;OHBI@?L-3NO>C? ư<?L >;M G;M=BCH?FF? ,?LH?H ə-,ɚ32 MIQC? ;O@ >?L %CHM=BĨNTOHA >?L 'ONɐ

;=BN?L >?M PILFC?A?H>?H "?LC=BNMȻ 

4;<?FF? ȕ 6?LAF?C=B >?L +)--?NBI>?H ;O@ ?CH?L M?GC-KO;HNCN;NCP?H 3E;F; əA?LCHAȼ GCNN?Fȼ BI=Bȼ M?BL BI=Bɚ ɛ1O?FF?Ƚ ?CA?H? $;LMN?FFOHAɜ 

!HQ?H>OHAMɐ

ALOJJ? 
"?CMJC?FB;@N? !O@A;<?H 

4?=BHIFIAȻ 

2?C@?AL;> 

-;LEN- 

P?L<L?CNOHA 
+IGJF?RCNĨN 

%HNQC=Eɐ

FOHAM-

JIN?HTC;F 

!O>CI Ȓ 3JL;=B? Â 3JL;=B?LE?HHOHA 

Â )H@ILG;NCIHM?RNL;ENCIH 

Â þ<?LM?NTOHA 

GCNN?F BI=B BI=B M?BL BI=B 

"CF>ȼ 6C>?I Ȓ 

'?MC=BN 
Â "CF>?LE?HHOHA 

Â !ONIHIG?M &;BL?H 

Â 3C=B?LB?CNMG;ƥH;BG?H 

BI=B GCNN?F BI=B M?BL BI=B 

2I<INCE Ȓ 

!MMCMN?HTMSMN?G? 
Â !ONIHIG?M &;BL?H 

Â 'L?C@?H PIH /<D?EN?H 

GCNN?F A?LCHA BI=B BI=B 

!FFA?G?CH? $;N?H Â "CF>?H PIH $;N?HALOJJ?H 

Â /<D?ENEF;MMC@CTC?LOHA 

Â 6ILB?LM;A?H PIH 7?LN?H 

M?BL BI=B BI=B GCNN?F BI=B 

2.3.2 Wie KI funktioniert : Methoden künstlicher Intelligenz und  maschinellen Lernens  

.;=B >?L ;FFA?G?CH?H "?M=BL?C<OHA PIH +) OH> CBL?L !HQ?H>OHAM<?L?C=B? MIFF?H HOH ;OMA?MO=BN? 6?L@;Bɐ

L?H PIH +) CG !FFA?G?CH?H OH> -, CG 3J?TC?FF?H A?H;O?L PILA?MN?FFN Q?L>?HȻ !O@ G;NB?G;NCM=B? $?N;CFM QCL> 

 
32 Fraunhofer (2018). 
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>;<?C Q?CN?MNA?B?H> P?LTC=BN?NȻ $C? OHN?LM=BC?>FC=B?H 6?L@;BL?Hȼ >C? B?ON? <?L?CNM !HQ?H>OHA @CH>?Hȼ F;Mɐ

M?H MC=B ;HB;H> CBL?M ,?LHMNCFM ALI< CH >L?C 'LOJJ?H ?CHN?CF?HȽ 

Â þ<?LQ;=BN?M ,?LH?H <?>?ON?Nȼ >;MM >C? %LA?<HCMM? ?CH?L ,?LH;O@A;<? <?L?CNM PILFC?A?H OH> >?L #IGJOɐ

N?L M?CH %LA?<HCM OHGCNN?F<;L GCN >?G LC=BNCA?H %LA?<HCM P?LAF?C=B?H E;HHȻ $C?M?L M?BL ;O@Q?H>CA? !HM;NT 

CMN HOL >;HH GƄAFC=Bȼ Q?HH <?L?CNM ?CH? ALIƥ? !HT;BF PIH $;N?H GCN >?G LC=BNCA?H %LA?<HCM ?RCMNC?LNȻ (ĨOɐ

@CA B;H>?FN ?M MC=B OG $;N?HMĨNT?ȼ >C? PIH -?HM=B?H EF;MMC@CTC?LN QOL>?HȻ 

Â 5Hư<?LQ;=BN?M ,?LH?H <?>?ON?Nȼ >;MM >;M LC=BNCA? %LA?<HCM OH<?E;HHN CMN OH> >?L #IGJON?L M?F<MN 

3NLOENOL?H ?HN>?=E?H GOMMȻ (C?L<?C ?LE?HHN >?L #IGJON?L >C? -OMN?L >CL?EN ;OM >?H 2IB>;N?HȻ 

Â "?MNĨLE?H>?M ,?LH?H @OHENCIHC?LN >OL=B &??><;=E ;OM >?L )HN?L;ENCIH GCN >?L 5GQ?FNȻ %M QCL> BĨO@CA CH 

>?L 2I<INCE ;HA?Q;H>Nȼ >; ?M BC?L >CL?EN?M &??><;=E ;OM >?L 5GQ?FN AC<NȻ 

"?CMJC?F? TO >?H 6?L@;BL?H OH> Q?CN?L? 5HN?LALOJJ?H H;=B ,?LH;O@A;<? OH> ,?LHP?L@;BL?H MCH> CH 4;<?FF? Ȗ 

TOM;GG?HA?@;MMNȻ :OMĨNTFC=B T?CAN !<<CF>OHA Ț >C? PIH $;N; 3=C?HNCMNM OH> -,-&;=BF?ON?H ;G BĨO@CAMN?H 

P?LQ?H>?N?H 6?L@;BL?H ə>;<?C MCH> -?BL@;=BH?HHOHA?H GƄAFC=BɚȻ -;H <?;=BN?ȼ >;MM ?CH G;NB?G;NCM=B?M 

6?L@;BL?H QC? TȻ "Ȼ +.. ;O=B CH P?LM=BC?>?H?H "?L?C=B?H TOG %CHM;NT EIGG?H E;HHȼ <?CMJC?FMQ?CM? MIQIBF 

CG ư<?LQ;=BN?H ;FM ;O=B CG <?MNĨLE?H>?H ,?LH?HȻ 

4;<?FF? Ȗ +F;MMC@CE;NCIH PIH +)-ɟ-,--?NBI>?H ɛ1O?FF?Ƚ ?CA?H? $;LMN?FFOHAɜ 

,?LHMNCF ,?LH;O@A;<? ,?LHP?L@;BL?H -I>?FF !HQ?H>OHAM<?CMJC?F 

þ<?LQ;=BN 

 

 

2?AL?MMCIH ,CH?;L? 2?AL?MMCIH 2?AL?MMCIHMA?L;>? 6ILB?LM;A? PIH 0L?CM?H 

+F;MMC@CE;NCIH OH> 2?AL?MMCɐ

IHM<;OGP?L@;BL?H 

%HNM=B?C>OHAM<;OGȼ  

2;H>IG &IL?MN 

6ILB?LM;A? PIH $;N?H 

+F;MMC@CE;NCIH ,IACMNCM=B? 2?AL?MMCIH 4L?HHFCHC? 6ILB?LM;A? ?CH?M !OM@;FFM 

)N?L;NCP? $C=BINIGCT?L ə)$Ȗɚ %HNM=B?C>OHAM<;OG +;N?AILCMC?LOHA PIH $;N?H 

3NưNTP?ENILG;M=BCH? ə36-ɚ (SJ?L?<?H? +OH>?HALOJJ?H <CF>?H 

";S?MM=B? )H@?L?HT ";S?MM=B? -I>?FF? $;N?H ALOJJC?L?H 

5Hư<?Lɐ

Q;=BN 

#FOMN?LOHA E--?;HM #FOMN?LGCNN?FJOHEN? )>?HNC@CE;NCIH PIH  

+OH>?HALOJJ?H 

$CG?HMCIHM- 

L?>OENCIH 

(;OJNEIGJIH?HN?H;H;FSM? 

ə0#!ɚ 

:OM;GG?HA?M?NTN?  

-?LEG;F? 

6?L?CH@;=BOHA EIGJF?R?L 

%HNM=B?C>OHA?H 

"?MNĨLɐ

E?H> 

3?KO?HTC?Fɐ

F?M  

%HNM=B?C>?H 

1-,?LH?H 3NL;N?AC?H ,?LH?H EIGJF?R?L 3JC?F? 

6?LM=BC?ɐ

>?H?  

6?LM=BC?>?H? 2ư=EQĨLNMJLIJ;AC?LOHA +ưHMNFC=B? H?OLIH;F? 

.?NT? ə+..ɚ 

6ILB?LM;A? ?CH?M !OM@;FFM 

:O >?H ;G BĨO@CAMN?H ?CHA?M?NTN?H 6?L@;BL?H TĨBF?H >C? FIACMNCM=B? 2?AL?MMCIHȼ %HNM=B?C>OHAM<ĨOG?ȼ 2;Hɐ

>IG &IL?MNM OH> +..Ȼ $C?M? OH> ;H>?L? QC=BNCA? 6?L@;BL?H Q?L>?H CG &IFA?H>?H GCN ?CHT?FH?H !HQ?Hɐ

>OHAM<?CMJC?F?H EOLT PILA?MN?FFNȻ $;<?C CMN >C? !<AL?HTOHA TQCM=B?H 3N;NCMNCEȼ MN;NCMNCM=B?G ,?LH?Hȼ +) OH> 

-, N?CFQ?CM? M=BQC?LCA I>?L ;HQ?H>OHAM;<BĨHACAȻ $C? !OMQ;BF >?L PILA?MN?FFN?H 6?L@;BL?H <?LOBN ;O@ >?L 

(ĨO@CAE?CN CBL?M 6ILEIGG?HM CH >?H <?NL;=BN?N?H !HQ?H>OHA?Hȼ ?LB?<N D?>I=B E?CH?H !HMJLO=B ;O@ 6IFFɐ

MNĨH>CAE?CNȻ 



ȕ 7;M CMN +)ɂ ɒ %CH? M;=BFC=B? %CHIL>HOHA >?M 4L?H>-"?ALC@@M 

>?H;-!H;FSM? ɋ+ưHMNFC=B? )HN?FFCA?HT @ưL >C? CHN?ALC?LN? %H?LAC?Q?H>?Ɉ    21 

 
!<<CF>OHA Ț $C? PIH $;N; 3=C?HNCMNM OH> -,-&;=BF?ON?H ;G BĨO@CAMN?H P?LQ?H>?N?H -?NBI>?H ɛ1O?FF?Ƚ &L;OHBI@?L əȕȓȔțɚȼ 3Ȼ Ȕțɜ 

Überwachte Ver fahren  

þ<?LQ;=BN? 6?L@;BL?H T?C=BH?H MC=Bȼ QC? I<?H ?LFĨON?LNȼ >;>OL=B ;OMȼ >;MM >;M %LA?<HCM @ưL ?CH? A?QCMM? 

:;BF PIH &ĨFF?H <?L?CNM <?E;HHN CMNȻ -CN >C?M?H E;HH ?CH -I>?FF I>?L #IGJON?LJLIAL;GG MI NL;CHC?LN Q?L>?Hȼ 

>;MM ?M >;M %LA?<HCM H?O?L &ĨFF? <?MNGƄAFC=B PILB?LM;ANȻ &ưL >;M 4L;CHCHA GOMM >;M <?E;HHN? %LA?<HCM GCN 

>?L 6ILB?LM;A? >?M -I>?FFM P?LAFC=B?H Q?L>?Hȼ MI>;MM >;M -I>?FF ;OM M?CH?H &?BF?LH F?LH?H E;HHȻ )H >?L 

2?A?F Q?L>?H MIF=B? &?BF?L KO;HNCN;NCP ;FM ;<MIFON? I>?L JLIT?HNO;F? !<Q?C=BOHA A?G?MM?HȻ 

Lineare Regression  

%CH? >?L BĨO@CAMN?H -?NBI>?H PIH KO;HNCN;NCP?H -I>?FF?H CMN >C? 2?AL?MMCIHȻ '?H;O?L A?M;AN B;H>?FN ?M MC=B 

>;<?C OG ?CH? A;HT? &;GCFC? PIH -?NBI>?Hȼ CH >?L ?CH? "?TC?BOHA TQCM=B?H ?CH?L I>?L G?BL?L?H ;<BĨHACɐ

A?H 6;LC;<F?H OH> ?CH?L I>?L G?BL?L?H OH;<BĨHACA?H 6;LC;<F?Hȼ >?H %CH@FOMM@;ENIL?Hȼ B?LA?MN?FFN QCL>Ȼ %CH? 

;<BĨHACA? I>?L OH;<BĨHACA? 6;LC;<F? E;HH >;<?C ?CH? :;BF M?CH əTȻ "Ȼ ?CH 0L?CMȼ >;M !FN?L >?M +OH>?H I>?L 

>C? H;=BA?@L;AN? ,?CMNOHA CH E7ɚȼ ;<?L ;O=B ?CH? +;N?AILC? əTȻ "Ȼ >?L (;OMB;FNMNSJȼ ;FMI %CH- I>?L -?BLJ?LMIɐ

H?HB;OMB;FNɚȻ 

 
!<<CF>OHA ț %CH@;=B? FCH?;L? 2?AL?MMCIH TQCM=B?H >?G "ƄLM?HMNLIGJL?CM OH> >?L ,;MN CH $?ONM=BF;H> ə;<A?<CF>?N MCH> >C? 3NOH>?H 

>?M *;BL?M ȕȓȔȓ ;FM <F;O? +L?CM? MIQC? ?CH? ?CH@;=B? 2?AL?MMCIHMA?L;>?ɚ ɛ1O?FF?Ƚ ?CA?H? $;LMN?FFOHAɜ 
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$?L ?CH@;=BMN? &;FF >?L 2?AL?MMCIH CMN >C? FCH?;L? 2?AL?MMCIH GCN ?CH?L ;<BĨHACA?H OH> ?CH?L OH;<BĨHACA?H 

6;LC;<F?HȻ !<<CF>OHA ț T?CAN ;FM "?CMJC?F >C? "ƄLM?HMNLIGJL?CM? CH ːɟ-7B ;FM &OHENCIH >?L MNưH>FC=B?H ,;MN CH 

$?ONM=BF;H> @ưL ;FF? 3NOH>?H >?M *;BL?M ȕȓȔȓ ;FM <F;O? +L?CM?Ȼ -;H ?LE?HHN ?CH?H >?ONFC=B?H :OM;GG?Hɐ

B;HAȽ )H 3NOH>?H GCN HC?>LCA?L ,;MN MCH> >C? 0L?CM? ?B?L HC?>LCAȼ CH 3NOH>?H GCN BIB?L ,;MN CG -CNN?F ?B?L 

BI=BȻ 

%CH MIF=B?M 2?AL?MMCIHMGI>?FF E;HH GCN M?BL PC?F?H 6;LC;<F?H OGA?B?H OH> CMN CHMA?M;GN M?BL @F?RC<?Fȼ >; 

;O=B G;NB?G;NCM=B? 4L;HM@ILG;NCIH?H >?L %CHA;HAM>;N?H GƄAFC=B MCH>Ȼ 'F?C=BT?CNCA MCH> >C?M? -I>?FF? M?BL 

M=BH?FF TO <?L?=BH?H OH> M?BL AON CHN?LJL?NC?L<;LȻ 2?AL?MMCIHMGI>?FF? MCH> M?CN *;BLT?BHN?H ?CH 3N;H>;L>ɐ

Q?LET?OA >?L 3N;NCMNCE OH> ?M FC?AN PC?F %L@;BLOHAMQCMM?Hȼ ?CH? ALIƥ? -?HA? A??CAH?N?L 3I@NQ;L? OH> ?CH? 

OG@;HAL?C=B? ,CN?L;NOL >;TO PILȻ )H >?L 3N;NCMNCE CMN >;M B;OJNMĨ=BFC=B? :C?F >?L 2?AL?MMCIH D?>I=Bȼ :OM;Gɐ

G?HBĨHA? TQCM=B?H 6;LC;<F?H TO @CH>?H OH> TO CHN?LJL?NC?L?HȻ )H PC?F?H !HQ?H>OHA?H >?L +) BCHA?A?H CMN 

?CH? BIB? 6ILB?LM;A?A?H;OCAE?CN I@N QC=BNCA?L ;FM >C? )HN?LJL?NC?L<;LE?CNȼ Q?MQ?A?H <?L?CNM PILB;H>?H? 

2?AL?MMCIHMGI>?FF? @ưL >C? 0L;RCM >?L +) F?C=BN ;HA?J;MMN QOL>?HȻ 

2?AL?MMCIHMGI>?FF? <CF>?H >OL=B CBL? BIB? &F?RC<CFCNĨN OH> '?M=BQCH>CAE?CN CHMA?M;GN ?CH T?HNL;F?M 7?LEɐ

T?OA >?L +) OH> >?M -,Ȼ 

Entscheidungsbaum und Random Forest  

"?C PC?F?H !HQ?H>OHA?H CMN ?M HưNTFC=Bȼ >C? 6ILB?LM;A? ?CH?M 7?LN?M I>?L !NNLC<ONM ;O@ ?CH@;=B? %HNM=B?Cɐ

>OHAML?A?FH TOLư=ETO@ưBL?HȻ %CH %HNM=B?C>OHAM<;OG FC?@?LN A?H;O >;MȽ ?CH? +?NN? ?CH@;=B?L %HNM=B?C>OHAMɐ

@L;A?Hȼ >C? ;G %H>? D?>?M !MN?M >;M Q;BLM=B?CHFC=BMN? %LA?<HCM ;OMAC<NȻ %CH? HưNTFC=B? %CA?HM=B;@N MIF=B?L 

"ĨOG? CMN CBL? F?C=BN? 6?LMNĨH>FC=BE?CNȻ %HNM=B?C>OHAM<ĨOG? F;MM?H MC=B <?MIH>?LM AON CHN?LJL?NC?L?Hȼ CG 

'?A?HM;NT TO 6?L@;BL?H QC? ?NQ; NC?@? +..Ȼ33 !<<CF>OHA Ȝ T?CAN ?CH ?CH@;=B?M "?CMJC?F ?CH?M %HNM=B?C>OHAMɐ

<;OGMȻ 

%CH ?CHT?FH?L %HNM=B?C>OHAM<;OG CMN AON CHN?LJL?NC?L<;Lȼ ?LAC<N ;<?L Q?HCA?L A?H;O? 6ILB?LM;A?H ;FM ;H>?L? 

-?NBI>?HȻ $;B?L Q?L>?H BĨO@CA M?BL PC?F? %HNM=B?C>OHAM<ĨOG? ?LMN?FFN əD?Q?CFM GCN 4?CFG?HA?H >?L $;N?Hɚ 

OH> @ưL >;M %LA?<HCM >C? A?QC=BN?N? 3OGG? >?L 6ILB?LM;A?H >?L ?CHT?FH?H %HNM=B?C>OHAM<ĨOG? P?LQ?H>?NȻ 

$C?M? PC?F?H "ĨOG? ;O@ ";MCM PIH :O@;FFMMNC=BJLI<?H FC?@?LH >;M "CF> @ưL >C? "?H?HHOHA >C?M?M 6?L@;BL?HM ;FM 

ɋ2;H>IG &IL?MNMɈȻ 

 
!<<CF>OHA Ȝ %HNM=B?C>OHAM<;OG @ưL >;M þ<?LF?<?H PIH 0;MM;AC?L?H >?M 4CN;HC=-5HN?LA;HAMȻ ə$C? &L;A?H Q?L>?H @ưL >C? ?CHT?FH?H 

0;MM;AC?L? <?;HNQILN?Nȼ >C? 0LIT?HNT;BF?H CH +F;GG?L A?<?H >C? þ<?LF?<?HMQ;BLM=B?CHFC=BE?CN @ưL >C? 0;MM;AC?L? >?L 

<?NL?@@?H>?H 'LOJJ? ;HȻɚ ɛ1O?FF?Ƚ ?CA?H? $;LMN?FFOHA H;=B 0ILNCFF;ȼ *IM? -;L=C;F əȕȓȔȘɚɜ 

Klassifikation und logistische Regression  

$C? +F;MMC@CE;NCIH <?NLC@@N >C? !O@A;<?ȼ ?CHT?FH? "?I<;=BNOHA?H ;HB;H> ?RCMNC?L?H>?L "?CMJC?F? ?CH?L 'LOJJ? 

TOTOIL>H?HȻ %M E;HH MC=B >;<?C OG TQ?C I>?L G?BL TOL !OMQ;BF MN?B?H>? 'LOJJ?H B;H>?FHȻ $C?M? !O@A;<? 

 
33 Fraunhofer (2018). 
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CMN CH PC?F?H !HQ?H>OHA?H M?BL QC=BNCAȼ <?CMJC?FMQ?CM?ȼ OG CH >?L 0LI>OENCIH G;M=BCH?FF ư<?L !OMM=BOMM TO 

?HNM=B?C>?H I>?L +OH>?H <?MNCGGN?H <?E;HHN?H 'LOJJ?H TOTOIL>H?HȻ 

$;M ;G BĨO@CAMN?H P?LQ?H>?N? 6?L@;BL?H >?L +F;MMC@CE;NCIH CMN >C? FIACMNCM=B? 2?AL?MMCIHȻ $C?M? <CF>?N ?CH? 

6;LC;HN? >?M I<?H <?M=BLC?<?H?H FCH?;L?H 2?AL?MMCIHMGI>?FFMȻ "?C >?L FIACMNCM=B?H 2?AL?MMCIH CMN >C? ;<ɐ

BĨHACA? 6;LC;<F? D?>I=B E?CH? EIHNCHOC?LFC=B? :;BFȼ MIH>?LH ?CH )H>?R >?L 'LOJJ?HTOA?BƄLCAE?CNȻ $?L BĨOɐ

@CAMN? &;FF CMN >?L GCN TQ?C 'LOJJ?Hȼ ;FMI ?CH? *;-.?CH-%HNM=B?C>OHA əQC? TȻ "Ȼ ɋ!OMM=BOMMȽ D;ɟH?CHɂɈ I>?L 

ɋ+OH>? @ưL 7?L<OHA TOAĨHAFC=BȽ D;ɟH?CHɂɈɚȻ &ưL "?I<;=BNOHA?Hȼ >C? TOL ?LMN?H 'LOJJ? A?BƄL?Hȼ HCGGN >C? 

;<BĨHACA? 6;LC;<F? >?H 7?LN %CHM ;HȻ &ưL "?I<;=BNOHA?Hȼ >C? >?L TQ?CN?H 'LOJJ? TOTOIL>H?H MCH>ȼ HCGGN 

MC? >?H 7?LN .OFF ;HȻ $C?M?M 6?L@;BL?H E;HH F?C=BN ;O=B ;O@ G?BL?L? 'LOJJ?H ?LQ?CN?LN Q?L>?HȻ $C? FIACMNCɐ

M=B? 2?AL?MMCIH CMN ?CH?M >?L ;G BĨO@CAMN?H ?CHA?M?NTN?H 6?L@;BL?H TOL +F;MMC@CE;NCIHȼ >; MC? M?BL M=BH?FF CMNȼ 

;O=B M=BIH GCN Q?HCA?H $;N?H F?LH?H E;HH OH> MC=B ;O=B EIGJF?R? :OM;GG?HBĨHA? GCN CBL ?L@;MM?H F;Mɐ

M?HȻ 3NL?HA A?HIGG?H CMN MC? ;<?L E?CH F?LH?H>?M 6?L@;BL?Hȼ >; >;M CBL TOALOH>? FC?A?H>? G;NB?G;NCM=B? 

-I>?FF TO "?ACHH ;HB;H> PIH $;N?H NL;CHC?LN QCL> OH> >OL=B >;M %LA?<HCM >C?M?M 4L;CHCHAM @?MN >?@CHC?LN QCL> 

ə<TQȻ MN?NM H?O NL;CHC?LN Q?L>?H GOMMɚȻ $;Lư<?L BCH;OM CMN >;M -I>?FF ?CH?L FIACMNCM=B?H 2?AL?MMCIH Q?HCA?L 

F?C=BN H;=BPIFFTC?B<;L >;LMN?FF<;L ;FM <?CMJC?FMQ?CM? >C? %HNM=B?C>OHAM<ĨOG?Ȼ 

Unüberwachte Verfahren  

)H &ĨFF?Hȼ CH >?H?H E?CH? <?L?CNM A?FƄMN?H !O@A;<?H @ưL >;M 4L;CHCHA PILFC?A?H OH> >C? +) M?F<MN 3NLOENOL?H 

;O@>?=E?H GOMMȼ MJLC=BN G;H PIH OHư<?LQ;=BN?H 6?L@;BL?HȻ :O >C?M?H A?BƄL?H >C? <?C>?H @IFA?H>?H -?ɐ

NBI>?HȻ 

Clusterung  

:C?F >?L #FOMN?LOHA CMN ?Mȼ 'LOJJ?H ĨBHFC=B?L "?I<;=BNOHA?H CH $;N?H TO ?HN>?=E?HȻ $C? MIGCN C>?HNC@CTC?LN?H 

'LOJJ?H Q?L>?H #FOMN?L A?H;HHNȻ (C?L@ưL ?RCMNC?LN ?CH? A;HT? 2?CB? PIH !FAILCNBG?HȻ %CH?L >?L BĨO@CAMN?H 

>C?M?L !FAILCNBG?H CMN >;M E--?;HM-6?L@;BL?HȽ $C? !HT;BF >?L TO @CH>?H>?H 'LOJJ?H GOMM BC?L PILA?A?<?H 

Q?L>?HȻ $;L;O@ <;MC?L?H> <?MNCGGN >?L !FAILCNBGOM >C? <?MN?H -CNN?FJOHEN? @ưL >C? ;HA?A?<?H? !HT;BF >?L 

'LOJJ?H OH> IL>H?N D?>? "?I<;=BNOHA >?L J;MM?H>MN?H 'LOJJ? TOȻ 

 
!<<CF>OHA Ȕȓ ,;MNEOLP?H ư<?L >C? 3NOH>?H >?M 4;A?Mȼ A?GCNN?FN PIH ȔȻȗȘș 4;A?H ?CH?M (;OMB;FNM Mư>FC=B PIH 0;LCM ɛ1O?FF?Ƚ ?CA?H? 

$;LMN?FFOHA H;=B 6CIF;ȼ ,O=C;HI 'OCP;HN əȕȓȔțɚɜ 






































































