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Роль дигитализации в повестке дня операторов электросетей

Менеджмент клиентов и дигитализация. Предложения компании 50Hertz Transmission GmbH

1. Инновации в электросетях, как правило, базируются на дигитализации

2. Цель – повышение безопасности системы за меньшие деньги

3. Дигитализация помогает в широком спектре задач от передачи энергии 

до расчетов за нее

11.10.2018
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Линии электропередач являются становым хребтом 

энергоснабжения в Германии и в Европе

Менеджмент клиентов и дигитализация. Предложения компании 50Hertz Transmission GmbH11.10.2018

Владелец линий 

электропередач

Оператор 

системы

Разработчик 

рынка

„Доверенное лицо“

по вопросам 

Закона о возобн. 

энергии (EEG)

Отвечает за работу, обслуживание и развитие сетей 

высокого напряжения и узлов этих линий (подстанций), 

а также за подключение крупных генераторов и 

потребителей (включая офшорных)

Движущая сила развития энергетического рынка, в 

особенности в Северной и Центрально-Восточной Европе

Отвечает за управление денежными потоками, 

возникающими вследствие применения Закона о 

возобновляемой энергии (EEG)

Круглосуточно отвечает за стабильность системы 

передачи энергии: контроль частотности и регулирование 

напряжение, менеджмент перегрузок

Источник: 50Hertz



Задачи по передаче энергии
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Стимулы для инновации / дигитализации для операторов 

энергосетей

• Ожидается рост потребности в передаче энергии после 2030 г.

 Более активное использование сети благодаря инновационным концепциям 

управления системой, обладающими высочайшим уровнем безопасности системы 

и сети

 Сокращение расходов, связанных со

вмешательством в сеть

Инновация = Дигитализация

Безопасность системы & Эффективность расходов

Менеджмент клиентов и дигитализация. Предложения компании 50Hertz Transmission GmbH11.10.2018

Поля исследования

Защита сети

Безопасность 

системы

Гибкость

EMS/

ESCADA

FACTS/

HVDC/ PST
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Расходы на мероприятия по стабилизации электросетей в 

Германии

Менеджмент клиентов и дигитализация. Предложения компании 50Hertz Transmission GmbH11.10.2018

Общие расходы

Источник: Federal Network Agency, Quarterly Report on Network and System Security Measures, 

Full Year and Fourth Quarter 2017,

18.06.2018

Данные постоянно обновляются

Млн. евро
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Консорциум InnoSys 2030

Менеджмент клиентов и дигитализация. Предложения компании 50Hertz Transmission GmbH11/10/2018

Manufacturer

Science

TSO

DSO
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Темы проекта "InnoSys 2030"

Менеджмент клиентов и дигитализация. Предложения компании 50Hertz Transmission GmbH11.10.2018

Применение SPS 

(автоматика системы)

Адаптация настроек защиты

(функция PSB, отказоустойчивость и т. д.)

WAP иWAMS

Избыточные 

концептуальные решения

Решения касательно 

нового оборудования

Методы оценки 

дальнейшего развития

(например оценка стабильности)

Повышение

безопасности ИКТ

Расширенные методы 

динамических / стационарных 

расчетов

Электромобильность, 

крупные хранилища и т. п.

Адаптация мощности в течение

секунд

Стратегии реактивного контроля

Оптимальное размещение FACTS 

и т. д.

Оптимизированный поток энергии  при 

нормальной эксплуатации и после 

отключения оборудования

Виртуальные линии / 

Электростанции

Инновативные инструменты по 

выполнению автоматической адаптации

потока энергии, облегчение 

негативных последствий и т .д. 

FACTS/HVDC/PST 
для контроля 
потока энергииУлучшение

безопасности системы

Адаптация системы 
защиты

Доработка 
EMS/SCADA

Улучшение гибкости 
производства / 
потребления
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Обзор возможных мероприятий в компании  50Hertz 

Менеджмент клиентов и дигитализация. Предложения компании 50Hertz Transmission GmbH11.10.2018

В зависимости от 

степени одобрения

0-2 года 2-4 года 4-10 лет

Проводники высокой 

температуры

Непосредственное 

стимулирующее управление

PST

HVDC 

Несинхронная связь

Расширение 

сетей
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Ускоритель 

сетей

Улучшение процесса 

перенаправления

Коррекция фактора 

энергии

Мониторинг воздушных линий
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Текущие проекты 50Hertz (Выдержка)

Менеджмент клиентов и дигитализация. Предложения компании 50Hertz Transmission GmbH11.10.2018

Проект Тема Планируемая 

дата

Трансформация энергосистем 

в HH/Восток
- Большая пропускная способность по 

линии Север / Юг путем унификации 

нагрузки на линии

- 2022/2023

Расширение использования

мониторинга воздушных линий 

электропередач

- Разработка дорожной карты для 

расширения использования 

мониторинга воздушных линий (для 

избранных линий)

- Q3 / 2018

Непосредственное

стимулирующее управление
- Сеть Krajnik – Vierraden

(n-0)-безопасное обслуживание  

соединительной линии путем 

взаимоотключения ветропарка Bertikow

после сбоя в цепи питания

- Подстанция Stendal/ Запад

(n-0)-безопасное обслуживание 

подстанции путем взаимоотключения

ветропарка после сбоя в работе 

трансформатора

- 2018

Исследовательский проект

InnoSys 2030
- Ускоритель сетей, реагирующее 

обслуживание

- 2021



Дигитализация энергетического перехода

Расчеты по сети и случаи применения
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Новинка: Обязательство оператора измерительной точки 
и оператора системы передачи по трансферу данных 
iMSys относительно «рамочных условий для 
обслуживания измеритального пункта»

Менеджмент клиентов и дигитализация. Предложения компании 50Hertz Transmission GmbH11.10.2018

Оператор измерительной точки YОператор 

измерительной точки X

50Hertz

50Hertz

Суммарные данные 

счетчиков

DSO Y

Роль 

ОСП

Измерительные показатели 

от шлюза

Роль оператора 

измерительной 

точки

Роль DSO

Менеджер группы баланса 

X

Роль 

стороны, 

ответствен

ной за 

баланс

Поставщик Z
Роль 

поставщика
Суммарные данные Smart MeterSys

Данные iMSys из SMGw

50Hertz

50Hertz

50Hertz

50Hertz
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Рост объема данных

Менеджмент клиентов и дигитализация. Предложения компании 50Hertz Transmission GmbH11.10.2018

50Hertz пользуется возможностью новых процессов и 

информационных систем

Тысячи

Прогнозируемый 

рост объема 

данных в MB за 

квартал в зоне, 

находящейся под 

контролем

компании 50 

Hertz
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Звездообразная коммуникация приводит к новому качеству и 

количеству данных

Менеджмент клиентов и дигитализация. Предложения компании 50Hertz Transmission GmbH11.10.2018

Измеритель

Расчеты

2 месяца 

спустя

Чтобы гарантировать дату старта, MSB будет изначально распределять 

данные умных измерительных систем в рамках звездообразной

коммуникации

Линейная модель

Сегодня

Радиальная модель
Цель2020

ОСП

шлюз

Измеритель

Умная измерительная 

система

DSO Поставщ

ик

Оператор 

измерительной 

точки

ОСП

шлюз

Измеритель

Умная измерительная 

система

DSO Поставщ

ик

Оператор 

измерительной 

точки

S
Расчеты 1 

день спустя
ОСП

DSO Поставщ

ик

Оператор 

измерительной 

точки
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Случаи применения ОСП: 

Сокращение расходов, усиление безопасности системы

Менеджмент клиентов и дигитализация. Предложения компании 50Hertz Transmission GmbH11/10/2018

Разрешенное использование данных1

Осуществление контроля и расчетов балансирующей мощности 

в децентрализованных электростанциях

Прогнозирование собственного создания точек отвода для 

улучшения маркетинга в соответствии с § 59 закона о 

возобновляемой энергетике (EEG)

Информация о текущей подаче от фотогальванических систем

Совершенствование краткосрочных прогнозов и прогнозов 

фактической загрузки, используемых прямыми продавцами и 

сетевыми операторами

Контроль и оплата обязательств по мощности и оценка 

максимальной остаточной нагрузки

Агрегация нагрузок и профилей поставок индивидуальных

измерительных точек учета2 в кумулятивных профилях

балансирующих групп из расчета на балансирующую группу и 

область балансирования для расчетов по балансирующим 

группам

Координация баланса

Возмещение финансовой поддержки и сбор исключенных 

расходов на электросети согласно § 57 закона EEG

Сбор сбора, установленного законом EEG, от компаний-

поставщиков электроснабжения согласно § 60 закона EEG

Сбор сбора, установленного законом EEG, от пользователей и 

собственников согласно § 61 закона EEG

Выполнение иных обязательств, истекающих из положения 

Федерального сетевого агентства в соответствии с § 75 Закона 

об измерительных системах (MsbG)

Ежедневно для нагрузки 

предыдущего дня или 

измерительные показатели с 15-

минутным разрешением (§60,(3) 

закона MsbG)

Базовые данные (§63 закона

MsbG)

Данные о состоянии сети3 (по 

требованию оператора 

электросетей) (§64 закона MsbG)

Ежедневно за предыдущий 

день с целью 

прогнозирования и 

балансировки 

агрегированных профилей 

из измеренных значений в 

соответствии с уровнем 

сети для соответствующей 

области учета

Ежедневно за предыдущий 

день для измеренных 

значений в соответствии с 

агрегированными 

профилями управления 

сетью учета для 

соответствующей 

балансирующей группы

Данные для выполнения 

дополнительных 

обязательств, вытекающих 

из положений Федерального 

сетевого агентства  в 

соответствии с § 75 закона 

MsbG

ВВОД ВЫВОД

DSO

Сторона, 

ответствен-

ная за 

баланс

?1) ) В соответствии с §67 (1) закона MsbG; 2) на 

измерительных точках, оснащенных умными системами 

измерения; 3) Значения напряжения и тока и фазовые углы, 

а также значения, которые могут быть рассчитаны или 

выведены из них и которые могут использоваться для 

определения состояния сети (§2 (16) закона MsbG)

1

2

3

4

5

6

8

9

10

11

A

C

D

I

II

III

Случаи использования

Ежегодные энергетические 

показатели (§60,(3.3) закона MsbG)

B

7

Менеджмент системы, оперативное планирование, планирование 

сетей, связанные с энергетикой обязательства и процессы



Выводы

Менеджмент клиентов и дигитализация. Предложения компании 50Hertz Transmission GmbH

1. Инновации в электросетях главным образом основаны на 

дигитализации

Использование массивов данных; инновационные алгоритмы; новые 

материалы и технологии

2. Цель – повышение безопасности системы за меньшие деньги

Интеграция возобновляемых источников энергии в рынок 

электроэнергии

Сохранение высокого качества поставок энергии по доступной цене

3. Дигитализация приносит пользу в широком диапазоне от передачи 

энергии до расчетов за нее

Передача большего объема энергии с помощью тех же линий

Использование массивов данных для улучшения прогнозирования и 

ценообразования

Необходимы подходящие люди и правильный образ мышления

11.10.2018



Благодарю Вас за Ваше внимание!

Михаэль Кранхольд

50Hertz Transmission GmbH

Heidestraße 2

10557 Berlin

030 – 5150 – 4502

michael.kranhold@50Hertz.com

www.50hertz.com

Минск, 08.10.2018


