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Abwarme nutzen — Energiekosten senken

Durch gezielte Abwarmenutzung kénnen Sie in lhrem Unternehmen den Energieverbrauch und die
Energiekosten fiir die Warmeerzeugung um bis zu 60 Prozent senken.

Eine bedarfsgerechte Betriebsweise, effektive Dammung, energieeffiziente Komponenten und
eine Systemoptimierung reduzieren die Abwdarmemengen in lhrem Unternehmen erheblich. Neben
sinkenden Energiekosten erreichen Sie durch eine Modernisierung eine gesteigerte Produktquali-
tat, weniger Verschleifs, mehr Arbeitssicherheit - und damit eine hohere Effizienz der Produktion
insgesamt.

Eine weitere lohnende Option fiir Thr Unternehmen kann auch die Nutzung von Abwarme zur
Strom- oder Kélteerzeugung sein. Wie das in der Praxis funktioniert und wie wirtschaftlich Investi-
tionen in eine energetische Optimierung wirklich sind, zeigt das Projekt ,Leuchttiirme energieeffi-
ziente Abwarmenutzung®: Die dena unterstiitzt zehn Leuchtturmprojekte wahrend des gesamten
Umsetzungsprozesses und bereitet die Ergebnisse und Erkenntnisse kommunikativ auf.

Der grofite Energieverbrauch in Industrie und Gewerbe entsteht bei der Erzeugung von Warme.

Ein groRer Teil davon geht im Produktionsprozess als Abwarme verloren. Die Best-Practice-Beispiele
erfolgreicher Abwarmevermeidung und -nutzung sollen Unternehmen den Einstieg erleichtern.
Denn Abwdrmenutzung steigert die Wettbewerbsfahigkeit. Schatzungen zufolge liegt das Einspar-
potenzial durch energieeffiziente Abwarmenutzung fiir Unternehmen in Deutschland bei 5 Mrd.
Euro im Jahr. Gleichzeitig leistet sie einen wichtigen Beitrag zum Klima- und Umweltschutz.

Checkliste: Soll ich Abwarme in
meinem Unternehmen nutzen?

(¥ Wollen Sie Energiekosten in Ihrem Unternehmen senken?

™ Verfligt Ihr Unternehmen liber ein unerschlossenes Potenzial zur
Abwdrmevermeidung bzw. -nutzung?

™ Liegt bereits eine konkrete Planung zur Umsetzung von
Energieeffizienzmallnahmen im Bereich Abwdrme vor?

(V' Méchten Sie Forderungen fiir die Erstellung eines Abwarmekonzepts nutzen?

o Bendtigen Sie Beratung zur Abwarmenutzung?

Wenn Sie mind. zwei dieser Fragen mit Ja beantwortet haben, empfehlen wir lhnen, lhre
Abwarmepotenziale jetzt zu erschlieBen und ein Forderprogramm in Anspruch zu nehmen.
Informationen dazu finden Sie auch unter www.abwaerme-leuchtturm.de
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»~Abwarme ist bares Geld, denn mit ihr lassen sich Energiekosten
sparen. Wir zeigen mit unserem Projekt, wie einfach und profitabel
sich Abwarme in der Praxis nutzen lasst. Die Ergebnisse sprechen
fir sich: Die Rendite der Mafinahmen liegt hdufig im zweistelligen
Bereich.”

Andreas Kuhlmann, Vorsitzender der dena-Geschaftsfilhrung

Abwarmenutzung leicht gemacht —
durch zusatzliche Forderung

Abwarmenutzung ist profitabel - insbesondere fiir Sie als Unternehmen durch finanzielle Unter-
stlitzung des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Energie in Form von drei attraktiven Férder-
angeboten. Denn betriebliche Abwarmenutzung tragt zur Erreichung der Energie- und Klimaziele
der Bundesregierung bei.

1. KfW-Energieeffizienzprogramm - Abwarme

Das BMWi foérdert Vorhaben zur Abwarmevermeidung bzw. -nutzung in gewerblichen Unterneh-
men. Das Programm richtet sich an Unternehmen aller GrofRen und Branchen, die sich mehrheit-
lichin Privatbesitz befinden.

Was wird gefordert?

= Innerbetriebliche Vermeidung und Nutzung von Abwarme, z. B. durch Umstellung von
Produktionsverfahren auf energieeffiziente Technologien

m  Dammungvon Anlagen, Rohrleitungen und Armaturen

= Verstromung von Abwarme, z. B. der Einsatz von ORC-Technologien

= AuRerbetriebliche Nutzung, z. B. Auskopplung der Abwarme und Verbindungsleitungen
zur Einspeisung der Abwarme in Warmenetze oder zu Nutzern in der Nachbarschaft

= Erstellung eines Abwarmekonzepts sowie Umsetzungsbegleitung und Controlling durch
einen unabhdngigen externen Sachverstandigen

Forderung:

Kredit mit Tilgungszuschuss:

m  Kredit bis zu 100 Prozent der Investitionskosten,
max. 25 Mio. Euro pro Vorhaben

m  Tilgungszuschuss:
= biszu 30 Prozent der férderféhigen Investitionskosten fiir innerbetriebliche Abwarmenutzung
= biszu 40 Prozent der férderfahigen Investitionskosten fiir auRerbetriebliche Abwérmenutzung
= biszu 10 Prozent zuséatzlicher Bonus fiir KMUs auf férderféhige Investitionskosten

Antragstelle:
Hausbank (bzw. KfW Bankengruppe), www.kfw.de

@ Bitte nehmen Sie mit Ihrem Finanzierungspartner Kontakt auf, bevor Sie mit dem Vorhaben beginnen.
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Entstehung und Nutzung
von Abwarme im Unternehmen

s -600°C
Die Nutzung industrieller Abwadrme birgt herausragende Energieeffi- liﬂga‘i‘;"aus

Verbrennungs- und

zienzpotenziale flir Unternehmen in Deutschland. Praxiserfahrungen
Warmcprozosson

zeigen, dass ein Grof3teil der EnergieeffizienzmaRnahmen Renditen im
zweistelligen Prozentbereich aufweist.

Abwarmequellen
A4 Prozessabluft
30 bis 90 Prozent der Abwarme kénnen zur
¢ Vorwarmung der Frischluft oder zur Heiz- bzw.
Prozesswarmeerzeugung genutzt werden. 100-150°C
Wasserdampf aus
A A . . Dampferzeugungs-
‘ Kélteanlagen/Kiihlsysteme systemen
35 bis 95 Prozent der Abwarme kénnen zur Heiz-
. 40-90°C
oder Prozesswdrmeerzeugung genutzt werden. Prozessanlagen, Trocknungs-

anlagen, Drucklufterzeugungs-
anlagen, Kalteanlagen, warmes

8 Drucklufterzeugung Abwasser/Kiihlwasser
Bis zu 90 Prozent der elektrischen Antriebs-
leistung von Druckluftkompressoren sind zur Raummng:ﬁi;g
Heiz- oder Brauchwassererwdrmung nutzbar. Anlagen
Raumlufttechnische Anlagen
) 35 bis 90 Prozent der Abluftwdrme kdnnen zur Vor-
w warmung der Frischluft zuriickgewonnen werden.
lhre Vorteile durch Abwarmenutzung
Vielféltige Nutzungsmaéglichkeiten Senkung der Energiekosten
®  Firdie Abwarmenutzung gibt es vielféltige m  Abwarmenutzung kann auf direktem Weg
Nutzungsmaoglichkeiten und Technologien: Energiekosten einsparen. Wird sie z. B. flir
Abwarme kann als Nutzwdrme Anwendung die Beheizung von Hallen eingesetzt, sinken
finden oder in andere Nutzenergieformen wie die Aufwendungen fiir die Heizenergie. Beim
Kélte oder Strom umgewandelt werden. Einsatzim Rahmen der Stromerzeugung
m  Héaufig kann die zurlickgewonnene Energie muss weniger Strom eingekauft werden.
im Unternehmen in unterschiedlicher Form, ® Indirekt kdnnen Energiekosten eingespart
beispielsweise in der Warme- oder Kalte- werden, wenn durch die Nutzung der Abwar-
versorgung, genutzt werden. Der optimale me der Kiihlbedarf gesenkt werden kann.

MaRnahmenmix hdngt von den individuellen
Rahmenbedingungen lhres Unternehmens ab.



Abwarmesenken und
Nutzungsmoglichkeiten

250-540°C
Nutzung der Abwarme zur Stromerzeugung
mittels Dampfprozessen

125-400°C
Speisewasservorwarmung,
Verbrennungsluftvorwarmung

A4

70-450°C
Nutzung der Abwarme zur Stromerzeugung
mittels ORC-Verfahren

125-275°C
Produktionsprozesse,
Trocknungsprozesse

80-160°C
Kalteerzeugung

75-125°C
Brauchwassererwarmung, Heizung/
Warmwasser, Trocknung (und
Eindampfen)

30-75°C
Wasservorwarmung, Raumheizung 44
durch Warmepumpen

Hohe Energieeinsparpotenziale

Das Energieeinsparpotenzial der Nutzung
industrieller Abwdrme wird auf etwa 450
Petajoule (PJ) bzw. 125 Terawattstunden
(TWh) im Prozesstemperaturbereich ab 60 °C
geschatzt.! Dies entspricht einem Energie-
kosteneinsparpotenzial von ca. 5 Mrd. Euro.?
Durch die Nutzung der Abwarme fiir Warme-
und Kéltebedarfe kann der Energieverbrauch
im Unternehmen gesenkt werden. Wird die
Abwarme zur Stromerzeugung genutzt, kann

der Energiebezug verringert werden.

Stromerzeugung

500 kW Abwarmeleistung kénnen eine
elektrische Leistung von 50 kW erzielen
(Basis: ORC-Anlage mit 10 Prozent
Wirkungsgrad).
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Kélteerzeugung

20 kW Abwarmeleistung kénnen eine
Kalteleistung von 12 bis 15 kW erzielen
(Basis: Absorptionskaltemaschine mit
Leistungszahl 0,6 - 0,75).

Raumwaérme- und
Warmwassererzeugung

¢2 Abwédrmenutzung kann abhangig vom
Wérmebedarf ein Raumwarme- und
Warmwassersystem komplett ersetzen.

Externe Nutzung

Ausreichende Abwarmemengen ab ca.
90 °C kénnen in das Nah- bzw. Fern-
warmenetz eingespeist werden oder
Nachbarbetriebe versorgen.

Hohe Wirtschaftlichkeit

m  Gegebenenfalls kénnen die Erweiterung oder
Erneuerung einer Energieerzeugungsanlage
und die entsprechenden Investitionen ver-
mieden werden.

®  DieRenditen von AbwdrmenutzungsmaRnahmen
liegeni. d.R.im zweistelligen Prozentbereich.

®  Anstelle einer aufwendigen Prozesskiihlung
kénnen Unternehmen anfallende Abwarme
abfiihren und nutzen. So kénnen Investitio-
nen fiir Kiihlsysteme eingespart werden.




2. Forderung von hocheffizienten Querschnittstechnologien

Das Programm férdert den Einsatz energieeffizienter Querschnittstechnologien. Antragsberechtigt sind
Unternehmen der gewerblichen Wirtschaft jeglicher GroRe sowie Contractoren.

Was wird gefordert?

m  EinzelmaRnahmen (Ersatz oder Neuanschaffung) zum Einsatz hocheffizienter Querschnittstechno-
logien wie z. B. Warmerlickgewinnungs- und Abwdrmenutzungsanlagen sowie Anlagendammung

= Optimierung bestehender technischer Systeme und Neuinstallation von Systemen

Férderung:
®  BeiEinzelmaRnahmen: Zuschuss von max. 30.000 Euro (bei Netto-Investition von mind. 2.000 Euro)
= Optimierung und Neuinstallation von Systemen:
= Vorhaben, die industrielle Pumpensysteme einschlieRen:
Zuschuss von max. 150.000 Euro (bei Netto-Investition von mind. 20.000 Euro)
= Vorhaben, die industrielle Pumpensysteme nicht einschlieffen:
Zuschuss von max. 100.000 Euro (bei Netto-Investition von mind. 20.000 Euro)

Antragstelle:
Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), www.bafa.de

Bitte beachten Sie: Férderféhig sind nur MaRnahmen, mit denen vor Antragstellung auf
Forderung noch nicht begonnen worden ist.

3. Energieeffiziente und klimaschonende Produktionsprozesse

Das Programm ist technologieoffen und unterstiitzt Malknahmen zur Energieeffizienzsteigerung
in Produktionsprozessen. Das Programm richtet sich an Unternehmen aus dem produzierenden
Gewerbe und an Contractoren.

Was wird gefordert?

= Malnahmen zur effizienten Nutzung von Energie aus Produktionsprozessen oder Anlagen
(z. B. Abwarme oder brennbare Gase)

m  Umstellung von Produktionsprozessen und -verfahren auf energieeffiziente Technologien

= Sonstige energetische Optimierung von Produktionsprozessen

Férderung:

Zuschuss von bis zu 20 Prozent fiir forderfahige Investitionsmehrkosten,

max. 1,5 Mio. Euro. Voraussetzungen:

= Investitionsmehrkosten von mind. 50.000 Euro

= Einsparungvon mind. 100 kg CO, pro Jahrim Verhaltnis zu 100 Euro Investitionsmehrkosten
= Energieeinsparung von mind. 5 Prozent

Antragstelle: Weitere Informationen und
Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT), www.ptka.kit.edu/560.php Tools finden Sie unter

www.abwaerme-leuchtturm.de

Bitte beachten Sie: Mit dem Vorhaben darf grundsétzlich erst
nach Erteilung des Zuwendungsbescheides begonnen werden.




Beispiele aus der Praxis:

Veltins senkt Energieverbrauch fiir
Prozesswarme um 35 Prozent

Die Brauerei C.&A. VELTINS GmbH & Co. KG spart
durch die energetische Optimierung des Sudhauses
der Brauerei jahrlich fast 6,5 Mio. kWh. Durch eine
Prozesswdrmeoptimierung und den Einsatz ener-
gieeffizienter Komponenten konnte das Unterneh-
men den Energieverbrauch in diesem Bereich um
35 Prozent senken. Das Sudhaus verursacht neben
den Abfiillanlagen den groten Energieverbrauch
im Brauereibetrieb. Besonders energieintensiv
sind der Maisch- und der Kochprozess. Hier fallt
beim Wiirzekiihlen Abwédrme an, die aufgrund des
relativ niedrigen Temperaturniveaus von knapp
100 °C lange Zeit nicht genutzt werden konnte.

Ein speziell entwickeltes Maischgefal} erlaubt jetzt
den Ablauf des Maischprozesses bei deutlich nied-
rigeren Temperaturen (96 °C statt 140 °C). Durch
den Einsatz des EquiTherm-Systems kann die Ab-
warme der Wiirze durch einen Warmeubertrager
zum Erhitzen der Maischpfanne in Form einer pro-
zessinternen Nutzung verwendet werden. Durch
weitere Einzelmallnahmen sowie ein integriertes
Energiemonitoring konnte das Unternehmen
durch Abwarmenutzung jahrlich Kosten von etwa
238.500 Euro einsparen.

Wirtschaftliche Kennzahlen
Kosteneinsparung 238.500 Euro/a
1.800.000 Euro

10 Prozent/a

Investition

Interne Verzinsung*

Roth Werke sparen 150.000 Euro im Jahr

Die Roth Werke GmbH ist ein Hersteller von
Energie- und Sanitarsystemen mit weltweiten
Niederlassungen und ca. 1.100 Mitarbeitern.

Durch die betriebsinterne Nutzung von Prozess-
abwarme mithilfe von Warmepumpen konnte der
Energieverbrauch der Heizung um knapp 1,7 GWh
pro Jahr reduziert werden.

Im Rahmen einer energetischen Optimierung der
Heizung fiir die Behalterfertigung wurde einer von
zwei Olkesseln stillgelegt und durch drei Sole/
Wasser-Warmepumpen (Kompressionswarme-
pumpen) ersetzt. Durch die Warmepumpen kann
Prozessabwarme auf ein Temperaturniveau

von etwa 50 °C angehoben und zu Heizzwecken
genutzt werden.

Die Warmepumpen heizen die Halle wahrend der
Produktionszeit. Der noch vorhandene Olkessel
wird nur noch als Spitzenlastkessel eingesetzt.

Wirtschaftliche Kennzahlen
Kosteneinsparung 150.350 Euro/a
250.000 Euro

60 Prozent/a

Investition

Interne Verzinsung®

! Nach einem Nutzungszeitraum von 15 Jahren




»Es ist an der Zeit, die Abwarmepoten-
ziale in deutschen Unternehmen syste-
matisch zu erschliefRen. Dies steigert die
Wettbewerbsfahigkeit und leistet einen
wichtigen Beitrag fiir den Klimaschutz.
Mit unserer ,Offensive Abwarmenutzung’
ermoglichen wir einen wirtschaftlichen
und einfachen Zugang - Rahmenbedin-
gungen und Forderprogramme waren
noch nie so attraktiv wie heute.“

Rainer Baake,
Staatssekretar Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Energie (BMWi)
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