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Wahrungsumrechnung

Stand:16.08.2012, Wahrungsrechner Bankenverband
Waéhrungsname: Tiirkische Lire (TRY)

1US-Dollar = 1,798 TRY
1Euro = 2,213 TRY
Maf3einheiten

Wh Wattstunde

] Joule

ROE Rohéleinheit

SKE Steinkohleeinheit

Energieeinheiten und Umrechnungsfaktoren

1Wh 1kg ROE 1kg SKE Brennstoffe (in kg SKE)

1kg Flissiggas =1,60 kg SKE
=3.600Ws =41,868 MJ =29.307.6 kI .

1kg Benzin =1,486 kg SKE
=3.6001 =11,63 kWh =8,141kwh

. Tm3 Erdgas =1,083 kg SKE

=3,6k =1,428 kg SKE =0,7kg ROE

1kg Braunkohle =0,290 kg SKE

Weitere verwendete MaReinheiten

Gewicht Volumen Geschwindigkeit

1t (Tonne) 1bbl (Barrel Rohél) 1m/s (Meter pro Sekunde) =3,6 km/h

=1.000 kg =1591  (Liter Rohél) 1mph (Meilen pro Stunde) =1,609 km/h

=1.000.000g =0,136t (Tonnen Rohdl) 1kn (Knoten) =1,852 km/h
Vorsatzzeichen

k =Kilo =10° =1.000 =Tausend T

M =Mega =10° =1.000.000 = Million Mio.

G =Giga =10° =1.000.000.000 = Milliarde Mrd.

T =Tera =10% =1.000.000.000.000 =Billion Bill.

P = Peta =10" =1.000.000.000.000.000 =Billiarde Brd.

E =Exa =10"% =1.000.000.000.000.000.000 =Trillion Trill.
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Datenblatt

Zusammenfassung der Eckdaten des Zielmarktes

Einheit Wert
Wirtschaftsdaten (2011)
BIP pro Kopf 8,479,7 Euro’

Gesamt Export | Hauptexportland

109,7 Mrd. Euro | Deutschland?

Gesamt Import [Hauptimportland

195,6 Mrd. Euro | Russland®

Energiedaten (2010)

Primdrenergieverbrauch (PEV)

104,8 Mt ROE?

Anteil erneuerbarer Energien am PEV

11,49 Mt ROE (entspricht: 10,9 Prozent)®

Stromverbrauch

18,16 Mt ROE®

Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch

4,81 Mt ROE (entspricht: 26,5 Prozent)’

Installierte Gesamtkapazitdten erneuerbare Energien

(Stromerzeugung) (2011)

Wasserkraft 15.275 MW®

Wind 1.800 MW°

PV 6-7 MW (geschétzt Ende 2011)"°
Solarthermie (Warmwassererzeugung) 9.323 MW"

CSP -

Geothermie 82 MW (2009)”

Bioenergie

fest 10 MW (2010)"

gasférmig nmmMw"*

fllissig -

! GTAI: Wirtschaftsdaten kompakt: Tiirkei. In:
http://[www.gtai.de/GTAI/Content/DE/Trade/Fachdaten/PUB/2012/05/pub201205238018_159220.pdf, Mai 2012.

2 GTAL: Wirtschaftsdaten kompakt: Tiirkei. In:
http://[www.gtai.de/GTAI/Content/DE/Trade/Fachdaten/PUB/2012/05/pub201205238018_159220.pdf, Mai 2012.

3 GTAL: Wirtschaftsdaten kompakt: Tiirkei. In:
http://[www.gtai.de/GTAI/Content/DE/Trade/Fachdaten/PUB/2012/05/pub201205238018_159220.pdf, Mai 2012.

*EA: Turkey - Electricity Information (2011 Edition), Januar 2012.

% IEA: Turkey - Electricity Information (2011 Edition), Januar 2012.

®IEA: Turkey - Electricity Information (2011 Edition), Januar 2012.

7 IEA: Turkey - Electricity Information (2011 Edition), Januar 2012.

8 PWC: Turkey’s Renewable Energy Sector from a Global Perspective, Mai 2012.

9 Press Releases: Turkey Wind Power Installed Capacity to Surpass 2.2 GW by 2012: KuicK Research, in: http:/fwww.pr.com/press-
release[422215, Juni 2012.

0TEA: PVPS Annual Report 2011. In: http:/jwww.iea-pvps.org/fileadmin/dam/public/report/annual/ar_2011.pdf, April 2012.
'IEA: Solar Heat Worldwirde. In: http:/fwww.iea-shc.org/publications/downloads/Solar_Heat_Worldwide-2012.pdf, Mai 2012.
12 Serpen, Umran: 2010 Present Status of Geothermal Energy in Turkey. In:
http://es.stanford.edu/ERE/pdf/IGAstandard/SGW/2010/serpen.pdf, Januar 2010.

BGeneral Directorate of Forestry (GDF): National Initiative and Strategy Development for StrengtheningUtilization of Wood Energy
inTurkey.In: http://web.ogm.gov.tr/diger/iklim/Dokumanlar/Biyoenerji%20Sunumlar%C4%B1/Belen-Minsk.pdf, Juni 2010.
“Turkish-German Biogas Project.Biogas potentials in Turkey - Presentation of Results. In:
http://[www.biyogaz.web.tr/files/docs/biogas_potential_presentation_short_.pdf, Dezember 2011.



http://www.pr.com/press-release/422215
http://www.pr.com/press-release/422215
http://web.ogm.gov.tr/diger/iklim/Dokumanlar/Biyoenerji%20Sunumlar%C4%B1/Belen-Minsk.pdf
http://www.biyogaz.web.tr/files/docs/biogas_potential_presentation_short_.pdf
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Férderung (2012)

Einspeiseverglitung

Wind: 7,3-11USDct/kWh (Laufzeit fir alle Energieformen
10 Jahre; Grundbetrag + Zuschldge fiir 5 Jahre fiir den
Verbau lokal produzierter Komponenten); PV:13,3-20,0
USDct/kWh; CSP:13,3-22,5 USDct/kWh:; Bioenergie: 13,3-
18,9 USDct/kWh; Wasserkraft: 7,3-9,6 USDct/kWh; Ge-
othermie: 10,5-13,2 USDct/KWh'™

Quotenregelung/Zertifikate

Ausschreibungen

Informationen Gber 6ffentliche Ausschreibungenim
Bereich erneuerbare Energien sind auf der Webseite der
Behdorde fir 6ffentliches Beschaffungswesen unter
http://www.ihale.gov.tr/ abrufbar. Die Seite ist nur auf
Turkisch zugénglich. Eine detaillierte Ubersicht Giber
deren Regeln und Vorschriften ist unter
http://[wwwl.ihale.gov.tr/english/4734_English.pdfin

englischer Sprache abrufbar.

Die wichtigsten Adressaten

Energierelevantes Ministerium

Ministry of Energy and Natural Resources
Inénl Bulvari 27

06490 Bahceleivler [Ankara

Tel: +90 312312 64 20

Fax:+90 312223 40 84

E-Mail: bilgi@enerji.gov.tr

Internet: www.enerji.gov.tr

Regulierungsbehérde

Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu (EPDK, EMRA)
Ziyabey Cad. 19, 06520

Balgat - Ankara

Tel: +90 31228725 60

Fax:+90 31228778 00

E-Mail: uab@emra.org.tr

Internet: www.epdk.org.tr

Energieagentur

Elektrik Isleri Etut Idaseri Mudirliga (EIE)ESkisehir yo-
lu/.Km, No.166

06520 Cankaya — Ankara

Tel: +90 31229550 00

Fax: +90 31229550 05

5 pWC: Turkey”s Renewable Energy Sector from a Global Perspective. In:
http://[www.pwc.com/tr_TR/tr/publications/industrial/energy/assets/Renewable-report-11-April-2012.pdf, Mai 2012.
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E-Mail: elektroniketur@eie.gov.tr

Internet: www.eie.gov.tr

Hauptenergieversorger Elektrik Uretim A.S. (EUAS)
Indnd Bulvari 27, B-9

06490 Bahcelievler - Ankara
Tel: +90 31221269 00

Fax: +90 312213 0103

E-Mail: basinhalk@euas.gov.tr

Internet: www.euas.gov.tr
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1 Einleitung

Die Republik Tiirkei (Tiirkiye Cumhuriyeti) erstreckt sich geografisch tiber den asiatischen und européischen
Kontinent. 97 Prozent der Fldache (790.955 km? ) nimmt Anatolien, der asiatische Teil des tiirkischen Staatsgebie-
tes, ein. Den europdischen Teil bildet das Ostliche Thrakien, er umfasstlediglich drei Prozent der Landesfldche
(23.623 km?). Die Landesgrenzen der Tiirkei stoBen im Westen an das Agéische Meer, im Siiden an das Mittelmeer
und im Norden an das Schwarze Meer. Die Tiirkei hat Grenzen zu acht Nachbarldndern. In Nordwesten grenzt die
Tirkei an Griechenland und Bulgarien, im Nordosten an Georgien, Armenien und Aserbaidschan, im Osten an
denIran und im Siiden an den Irak und Syrien.'® 79,8 Mio. Einwohner (Stand: Juli 2012) leben in der Tiirkei, von
denen 70 Prozent in Stddten wohnen. In dem Industrie- und Dienstleistungszentrum Ankara leben 3,8 Mio. Ein-
wohner. Ankara ist die Hauptstadt und Sitz der tiirkischen Regierung. Istanbul ist mit 10,3 Mio. EW das wichtigste
wirtschaftliche und kulturelle Zentrum. Weitere grofe Stédte sind Izmir (2,6 Mio. EW); Bursa (1,5 Mio. EW) und
Adana (1,3 Mio. EW).”

Die Kommunalverwaltung ist in der Tiirkei in 81 Provinzen (Valilik) unterteilt, die durch einen Gouverneur ver-
waltet werden. Die Provinzen sind wiederum in Landkreise unterteilt, an deren Spitze ein Landrat (Kaymakam)
steht. Daneben existieren lokale Verwaltungen in den Stddten und Gemeinden. Diese verfiigen in geringem Um-
fang tiber eigene Einnahmen und sind finanziell der Zentralregierung unterordnet. Die Regionen unterscheiden
sich klimatisch stark voreinander. Die Flora ist als die vielfaltigste im Nahen Osten. Das Land besteht aus 26,5 Pro-
zent Wéldern und 36,3 Prozent landwirtschaftlich genutzten Flachen. Das anatolische Hochland hat kontinenta-

les Klima, wohingegen an der Siid- und Westkiiste mediterranes Klima vorherrscht.'®

Die ethnische Zusammensetzung der Bevolkerung in der Tiirkei ist nicht exakt feststellbar. Bei offiziellen Volks-
zdhlungen wird die ethnische Zugehorigkeit nicht erfasst. Es wird geschétzt, dass zwischen 70 und 75 Prozent
Tiirken, 18 Prozent Kurden und diverse andere ethnische Gruppen und Nationalititen in der Tiirkei leben.'® Das
Land ist laizistisch gepragt. Nach offiziellen Angaben sind 99,8 Prozent der tiirkischen Bevélkerung Muslime. Von
diesen sind etwa 80 bis 85 Prozent Sunniten und 15 bis 20 Prozent Aleviten. Zudem leben in der Tiirkei 125.000
Christen und rund 23.000 Juden.? Die offizielle Sprache ist Tiirkisch. In weiten Teilen des Siidostens und Ostens

werden auch unterschiedliche kurdische Sprachen gesprochen.

Das Bevolkerungswachstum wurde fiir 2011 auf 1,35 Prozent geschétzt. Die Tiirkei hat eine Bevolkerungsdichte
von 98 EW/km? und das Durchschnittsalter liegt bei 29,7 Jahren. 67,1 Prozent der Einwohner sind zwischen 15 und
64 Jahre alt.

16 AA: Tiirkei, 2012.
'7 CIA World Factbook, 2012.
8 AA: Tiirkei, 2012.
19 CIA World Factbook, 2012.
20 AA: Tiirkei, 2012.
2 AA: Tiirkei, 2012.
2 AA: Tiirkei, 2012.
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Mustafa Kemal Atatirk, der ,Vater aller Tirken®, griindete am 29. Oktober 1923 die Republik Tiirkei. Nach der
Verfassung aus dem Jahr 1982 ist das Land eine parlamentarische Demokratie mit einem relativ méchtigen Prési-
denten. In der Tiirkei herrscht eine Gewaltenteilung zwischen Legislative, Exekutive und Judikative. Das Staats-
oberhauptist seit 28. August 2007 der Prasident Abdullah Giil. Das Staatsoberhaupt wird vom Volk fiir maximal
zwei Amtsperioden von jeweils fiinf Jahren gewéhlt. Regierungschef ist der Ministerprasident der die Mehrheits-
partei bzw. die Regierungskoalition représentiert. Aktueller Ministerprésident ist seit 11. Mérz 2003 Recep Tayyip
Erdogan (AKP), der 2007 und 2011 wiedergewdhlt wurde. Der Staatsprasident segnet die Minister der Regierung
ab. Gesetzgebendes Organ ist die GroB3e Nationalversammlung der Tirkei (Tiirkiye Buiyiik Millet Meclisi). Sie be-
stehtaus 550 Parlamentariern, die vom Volk direkt fiir vier Jahre gewdhlt werden. Die Regierungspartei AKP (Par-
tei Fortschritt und Gerechtigkeit) hat 327 Sitze; CHP (Republikanische Volkspartei) 135 Sitze; MHP (Partei des nati-
onalen Aufbruchs) 53 Sitze; BDP (Partei firr Frieden und Demokratie) 35 Sitze. Ab dem 18. Lebensjahr ist jeder
Staatsbiirger walberechtigt und auch wahlpflichtig. Die ndchsten Parlamentswahlen werden im Juni 2015 statt-

finden.

Die Mitgliedschaft der Tirkei in internationalen Organisationen ist bedeutend. Die Tiirkei ist seit 1945 Mitglied
der UNO und seit 1952 der NATO. In Bezug auf der Européische Union ist sie seit 1963 Mitglied des EG-
Assoziierungs-Abkommens und seit 1996 Mitglied der EU-Zollunion. Die Aufnahme von Beitrittsverhandlungen
begann am 3. Oktober 2005.%

Wie die meisten Staaten wurde auch die Tirkei von der Finanzkrise getroffen. In dem Zeitraum von 2002 bis 2008
konnte das Land ein durchschnittliches Wirtschaftswachstum von mehr als sechs Prozent verzeichnen. Aufgrund
der globalen Krise ist das Bruttoinlandsprodukt stark gesunken. Im Jahr 2009 lag das Realwachstum bei -4,8 Pro-
zent. Allerdings haben die gut regulierten Finanzmaérkte der Tiirkei und das intakte Banksystem dem Land gehol-
fen und das Bruttoinlandsprodukt ist im Jahr 2010 wieder auf neun Prozent gestiegen. 2011 betrug das Wirt-
schaftswachstum 8,5 Prozent. Jedoch liegen die prognostizierten Wachstumsraten fiir 2012 bei drei Prozent und
fiir 2013 bei fiinf Prozent.**

Im Jahr 2010 lag die Inflationsrate bei 8,6 Prozent, wéhrend sie 2011 auf 10,5 Prozent gestiegen ist. Die Prognosen
fiir die néchsten Jahre sind mit 6,5 Prozent (2012) und 5,1 Prozent (2013) niedriger. Hinsichtlich des Haushaltssal-
dos wurde das Defizit im Bezug auf das Bruttoinlandsprodukt von 5,6 Prozent im Jahr 2009 auf 2,9 Prozent im Jahr
2010 verringert. Die Schétzung fiir 2011 liegt bei 1,0 Prozent. Zudem ist es vorgesehen, dass die Defizite fiir 2012
und 2013 1,1 Prozent bzw. 0,8 Prozent betragen werden. Im Jahr 2011 wird das Wachstum in den einzelnen Wirt-
schaftszweigen wie folgt beziffert: Industrie (9,4 Prozent), Handel (11,4 Prozent), Wohnungswirtschaft (1,9 Pro-
zent), Freie Berufe (9,3 Prozent), Transport/ Kommunikation (10,8 Prozent), Land- und Fortwirtschaft (5,2 Prozent),

Bauwirtschaft (11,2 Prozent) und Finanzdienstleistungen (9,6 Prozent).>

3 AA: Tiirkei, 2012.
4 CIA World Factbook, 2012.
% GTAIL: Wirtschaftsdaten kompakt, 2012.
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Die Ausfuhren 2011 lagen bei rund 109 Mrd. Euro, wohingegen die Einfuhren 195,9 Mrd. Euro ausmachten. Inso-
fernistdie AuBenhandelsbilanz negativ (-86 Mrd. Euro). Importiert wurden 2011 vor allem Brennstoffe und Mine-
ralole (7,6 Prozent), Maschinen (8,8 Prozent), Basismetalle (10, 8 Prozent), elektronische Erzeugnisse (3,9 Prozent),
Fahrzeuge (8,3 Prozent) und Chemikalien (13,8 Prozent). Exportiert wurden vorwiegend Fahrzeuge (12,6 Prozent),
Maschinen (8,2 Prozent), Bekleidung (8,6 Prozent), Textilien (9,6 Prozent), Basismetalle 12,7 (Prozent), Chemikalien
(5,0 Prozent), Nahrungsmittel (6,6 Prozent), Mineraldlprodukte (4,5 Prozent) und elektronische Erzeugnisse (4,3
Prozent).”® Deutschland war 2011 nach Russland (9,9 Prozent) und vor der Volksrepublik China (9,0 Prozent), den
USA (6,7 Prozent), Italien (5,6 Prozent) und Iran (5,2 Prozent) zweiwichtigstes Hauptlieferland mit einem Anteil
von 9,3 Prozent. Ferner war Deutschland 2011 das wichtigste Hauptabnehmerland mit 9,8 Prozent. Im Jahr 2011
betrugen die deutsche Importe aus der Tiirkei 11.736 Mio. Euro, die deutsche Exporte in die Tiirkei 20.282 Mio.

Euro.”

Im Jahr 2010 arbeiteten 48,4 Prozent der Beschéftigten in der Tiirkei im Dienstleistungsbereich, 26,2 Prozent in
der Industrie und 25,5 Prozent in der Landwirtschaft. Der iiberwiegende Teil der in Industrie, Landwirtschaft und
Handwerk Erwerbstédtigen bezieht den offiziellen "Mindestlohn". Er wurde fiir das erste Halbjahr 2012 auf rund
385 Euro pro Monat festgesetzt. Die Beschaftigungsquote von Frauen war 2010 mit 25,4 Prozent im OECD-
Vergleich duBerst niedrig (Quote bei Ménnern: 65,2 Prozent).? Die Arbeitslosenquote betrug 2011 durchschnitt-

lich 9,8 Prozent.?

Aufgrund seiner Lage als Knotenpunkt zwischen Asien und Europa spielt der Verkehrssektor in der Turkei eine
bedeutende Rolle. Die StraB3en in der Tiirkei haben eine Ldnge von insgesamt 413.724 km. Davon sind 62.000 km
LandstraBen, 350.000 km DorfstraBen und 2.036 km Autobahn. Auf den Straen werden circa 89 Prozent aller
inldndischen Giiter transportiert. Der Anteil des Personenverkehrs ist mit 95 Prozent noch héher. Der Schienen-
verkehr mit10.500 km Lange spielt dagegen eine sekundére Rolle. Die Tiirkei besitzt 117 Flughéfen, wovon 15 in-
ternationale Flughéfen sind. Der wichtigste Flughafen ist der Atatiirk-Flughafen im europédischen Teil Istanbuls.

Mit einer Kiistenlage von 8.333 km und 156 Héfen ist das Potenzial des Schiffsverkehrs grof.*

% GTAIL: Wirtschaftsdaten kompakt, 2012.
% GTAI: Wirtschaftsdaten kompakt, 2012.
28 AA: Tiirkei, 2012.

29 CIA World Factbook, 2012.

30 AA: Tiirkei, 2012.
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2 Energiesituation

2.1 Energiemarkt

Der Primérenergiebedarf der Tiirkei steigt seit Jahren an. Im Jahr 2010 wurden 111 Mio. Tonnen Rohéleinheiten
(ROE) verbraucht, was einem Anstieg von 9,8 Prozent gegeniiber 2009 entspricht.* Wie Abbildung 1zeigt, sind
die wichtigsten Energietrager Erdol, Erdgas, Kohle und Wasserkraft.

Im Jahr 2011 lag die Energieimportabhéngigkeit bei 72,2 Prozent.* Die Tiirkei hat im genannten Jahr insgesamt
54,1 Mrd. US-Dollar (44 Mrd. Euro) fiir Energieimporte ausgegeben. Dies entspricht einem Zuwachs von 40, 6 Pro-
zent gegeniiber dem Vorjahr. Im Gegenzug hat man Energieexporte in Héhe von 6,5 Mrd. US-Dollar vorzuweisen
(5,3 Mrd. Euro).

Abb. 1: Primérenergieverbrauchsentwicklung 1965 bis 2010 (in Mio. Tonnen ROE)**
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Die Tiirkei ist eine der wichtigsten Energiedrehscheiben zwischen Erzeuger- und Verbraucherldndern im eurasi-

2000
2004
2010

schen Raum. Durch das Land werden Erdgas und -01 aus Russland, der Region um das Kaspische Meer und dem
t.%°

Mittleren Osten nach Europa transportier
Kohle:

Die Kohlereserven in der Tiirkei werden auf 2,6 Mrd. Tonnen geschétzt. 77 Prozent davon sind Braunkohle, der
Rest Steinkohle. Im Jahr 2009 wurden rund 102 Mio. Tonnen verbraucht, wobei im Land nur 79,8 Mio. Tonnen

abgebaut wurden.*® Kohle spielt bei der Stromerzeugung eine entscheidende Rolle in der Tiirkei.

31 OMV Petrol Ofisi A.S.: Financial Results, 2012.
#70rlu: TURKISH ENERGY, 2011.

33 Ministry of Economy: Economic Outlook, 2012.
34 OMV Petrol Ofisi A.S.: Financial Results, 2012.
% EIA: Country Analysis Turkey, 2011.
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Abb. 2: Kohleabbaugebiete (braun = Braunkohle; schwarz = Steinkohle)*’

In den kommenden Jahren geht man von einem leichten Zuwachs beim Verbrauch von Kohle aus, auf bis zu
29.573 kt ROE im Jahr 2014.%

Erdol:

Die Tiirkei verfiigt iiber erwiesene Erdolreserven in Héhe von 270 Mio. Barrel. Im Jahr 2009 hat man im Land rund
53.000 Barrel pro Tag gefordert. Mit den geférderten Mengen kénnen zehn Prozent des nationalen Verbrauchs
gedeckt werden. Die restlichen 90 Prozent miissen importiert werden. Der tiirkische Erdolkonzern TPAO (Turkish
Petroleum Company) vermutet Reserven in Héhe von bis zu zehn Mrd. Barrel im Schwarzen Meer.*® In Zusam-
menarbeit mit Exxon und Chevron hat man damit begonnen erste Explorationen durchzufiihren. Die gro3ten
Olreserven befinden sich im Hakkari Becken bzw. im Nordwesten (Thrakien) der Tiirkei. GroSere Vorkommen
werden in der Agiis vermutet, wobei es hier aufgrund andauernder Spannungen mit Griechenland schwierig ist

aufwendigere Explorationsprojekte zu starten.

Der Olverbrauch in der Tiirkei ist seit dem Jahr 2007 leicht zuriickgegangen (vgl. Abbildung 3), was mit globalen
und nationalen Wirtschaftsproblemen zusammenhéngt. Seit dem Jahr 2007 ist Russland das wichtigste Liefer-

land fiir Erdél. Andere Lieferanten sind der Iran, Libyen, Saudi Arabien und der Irak.*

36 EIA: Country Analysis Turkey, 2011.
37 EIA: Country Analysis, 2011.

38 Deloitte: TURKISH ENERGY, 2010.
39 EIA: Country Analysis, 2011.

0EIA: Country Analysis, 2011.
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Abb. 3: Erdélproduktion und -importe (Entwicklung 1999 bis 2009; in Tausend Barrel pro Tag)*
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Die TPAO ist die gréBte und wichtigste Firma im Bereich Exploration und Férderung von Erdol. Im Upstream-
Bereich miissen internationale Privatunternehmen des Erdolsektors in der Tiirkei mit der TPAO Joint Ventures

eingehen. Die TPAO zeichnet fiir 70 Prozent der tiirkischen Erdslférderung verantwortlich.*

“IEIA: Country Analysis, 2011.
“2EIA: Country Analysis, 2011.
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Abb. 4: Erdgas- und Erdélpipelines®
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Die Tiirkei ist als Transitland fiir Erd6l von gréBter Bedeutung fiir Europa und Asien. Ol aus der kaspischen Region
bzw. aus Russland wird tiber den Bosporus transportiert. Im Jahr 2009 waren dies 2,9 Mio. Barrel tiglich.* In
Ceyhan existiert ein Olterminal, in dem importiertes Ol aus den Nordirak bzw. Aserbaidschan gelagert wird. In
Ceyhan sollen innerhalb der nédchsten Jahre weitere Raffineriekapazitdten aufgebaut werden. Die Pipelines Kir-
kuk- Ceyhan (966 km; 1,65 Mio. Barrel taglich) und Baku-Tibilisi-Ceyhan (1.770 km; 1,2 Mio. Barrel tdglich) enden in
Ceyhan. Bei der Kirkuk-Ceyhan Pipeline kommt es immer wieder zu Zwischenféllen auf nordirakischem Gebiet,

was zu hdufigen Betriebsstérungen fiihrt.

Die Tiirkei verfiigt tiber sechs Raffinerien mit einer Gesamtverarbeitungskapazitdt von 714.275 Barrel tiglich. In
Ceyhan sollen insgesamt drei weitere Raffinerien entstehen. Unter anderem mdochte die Indian State Oil ein finf

Mrd. US-Dollar (rund vier Mrd. Euro) teure Anlage errichten.

In der Tiirkei sind nahezu alle gro3eren Erdolkonzerne vertreten, z. B. BP, Eni, ExxonMobil, OMV, Royal Dutch Shell

und Total.*®

*3 Mavi Moncuk: Pipelines in Turkey, 2012.
“*EIA: Country Analysis, 2011.
“SEIA: Country Analysis, 2011.
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Erdgas:

Die Erdgasreserven des Landes belaufen sich auf 6,17 Mrd. m? . Im Jahr 2009 wurden rund 0,71 Mrd. m® geférdert.
Die Tiirkei deckt seinen schnell wachsenden Erdgasbedarf fast ausschlieBlich mit Hilfe von Importen. Der Jahres-
bedarf belief sich im Jahr 2008 auf 36,8 Mrd. m? . Erdgas wird v. a. fiir die Beschickung von Kraftwerken zur Strom-

erzeugung verwendet.*

Abb. 5: Erdgasproduktion und -verbrauch (Entwicklung 1999 bis 2009; in Mrd. KubikfuB)*
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Insgesamtverfiigt das Land iber 14 Erdgasfelder. Das gro3te von diesen ist das Marmara Kuzey-Feld im Marma-

rameer. Die Hauptakteure bei der Erdgasférderung sind TPAO, BP und Shell.*

Russland liefert die gré3ten Men-
gen Erdgas in die Tirkei. Weitere Lieferanten sind der Iran und Aserbaidschan. AuBerdem wird LNG aus Nigeria
und Algerien importiert. Wichtigster Akteur auf dem Gasmarkt ist das staatliche Unternehmen BOTAS Boru Hat-
lar1 {le Petrol Tasima Anonim Sirketi (BOTAS). Das Unternehmen dominiert sowohl den Up- als auch den
Downstream-Sektor. AuBBerdem ist es fiir den Bau und den Betrieb von Erdgaspipelines verantwortlich. Der Erd-
gasmarkt der Tiirkei gilt trotz genannter Dominanz als weitestgehend liberalisiert.* Bisher hat es lediglich Shell

geschalfft, im Transportbereich fiir Erdgas neben BOTAS Fuf3 zu fassen.

Die Tuirkei ist, wie bereits erwdhnt, ein wichtiges Transitland fiir Energietrédger aus Asien und Russland nach Euro-
pa. Angesichts des wachsenden Bedarfs benétigt die Tiirkei groere Transportkapazititen, sowohl um den eige-
nen Bedarf zu decken, als auch um die Durchleitung weiterhin garantieren zu kénnen. So wird das Pipelinesystem
v. a. seit dem Jahr 2011 stark ausgebaut (vgl. Abbildung 6) und erreichte im Jahr 2011 eine Linge von 12.215 km.>°

“6 EIA: Country Analysis, 2011.
“7EIA: Country Analysis, 2011.
8 EIA: Country Analysis, 2011.
“9EIA: Country Analysis, 2011.
*® BOTAS: Natural Gas, 2011.
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Abb. 6: Erdgasleitungen und Leitungszubau 1989 bis 2011
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Eine besondere Rolle konnte die geplante Nabucco Pipeline spielen, welche die Erzeugerldnder rund ums Kaspi-
sche Meer und dem Mittleren Osten mit den europdischen Markten verbinden soll. Die iiber 3.200 km lange Pipe-
line soll Erzurum in der Tiirkei mit Baumgarten in Osterreich verbinden. Mit dem Baubeginn ist jedoch nicht vor

2017 zu rechnen.>?

Die Tiirkei verfiigt iber ein LNG-Terminal in Marmara Ereglisi, welches von BOTAS betrieben wird. Es sollen weite-

re Terminals errichtet werden.>

Der Erdgasmarkt ist auf seinen Wertschopfungsstufen zu verschiedenen Graden liberalisiert. Im Bereich Import
kontrollieren staatliche Unternehmen 90 Prozent des Markts. In der Verteilung sind es lediglich 44 Prozent, wobei
die staatliche Dominanz im Grohandelsmarkt bei 98 Prozent liegt.>*

2001 verfiigten lediglich sieben GrofBstédte tiber eine Versorgung der Haushalte mit Erdgas. Deren lokale Gasge-
sellschaften erhielten im Zuge der Liberalisierung der Energiemaérkte zunédchst Lizenzen durch die Regulierungs-
behorde EPDK. Danach wurden in rascher Folge fiir weitere Stéddte Versorgungslizenzen fiir Erdgas ausgeschrie-

ben. Ende 2010 waren 58 Netzbereiche in Betrieb, in vier weiteren war das Angebot von Gas fiir Haushaltskunden

I BOTAS: Natural Gas, 2011.

2EJA: Country Analysis, 2011.

>3 EIA: Country Analysis, 2011.

>* Hacettepe University: BUSINESS OPPORTUNIES, 2009.
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in Vorbereitung. Im Zeitraum 2003 bis 2010 wurden nach Angaben von EPDK rund 920 Mio. Euro in den Ausbau
t.55

der Gasleitungsinfrastruktur investier
Strom:

Im Jahr 2009 belief sich die installierte Stromerzeugungskapazitit auf 44,8 GW.?® Hauptséchlich handelt es sich
um konventionelle thermische Kraftwerke. In den letzten zehn Jahren haben hierbei Erdgaskraftwerke eine im-
mer groBere Rolle gespielt (81 Prozent der Leistung).>’Den restlichen Teil der Erzeugungskapazititen machen fast
ausnahmslos Wasserkraftwerke aus.

Abb. 7: Installierte Leistung und Erzeugung (Entwicklung 1970 bis 2010; in MW und GWh)>®
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Sowohl Erzeugung als auch installierte Leistung nehmen seit Jahren zu (vgl. Abbildung 7), sieht man bei der Ge-

samterzeugung von kurzen, meist konjunkturbedingten Riickgdngen ab.

Tab. 1: Kraftwerksbetreiber mit mehr als einem Prozent Gesamtanteil (in MW; Stand: Ende 2009)*°

Unternehmen | Wasser | Thermisch | Wind | Gesamt | Prozent
EUAS 11.678 12.524 - 24.202 |64
ENKA - 3.984 - 3.984 n

Aksa 29 1.356 132 1.517 4

Isken - 1.320 - 1.320 3

%5 GTAIL: Gasmarkt, 2011.

% Deloitte: TURKISH ENERGY, 2010.
> EIA: Country Analysis, 2011.

%8 Zorlu: TURKISH ENERGY, 2011.

% Deloitte: TURKISH ENERGY, 2010.
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Unternehmen | Wasser | Thermisch | Wind | Gesamt | Prozent
CengizIns. 545 334 - 879 2
Ciner - 755 46 801 2
Baymina - 798 798 2
Zorlu Eneriji 144 421 130 695 2
GAMA Eneriji 672 - - 672 2
Colakoglu - 571 - 571 2
UNIT - 504 - 504 1
Trakya Elektrik | - 498 - 498 1
Akenerji 88 358 15 461 1
EnerjiSA 85 370 455 1
BIS Eneriji - 410 - 410 1
Gesamt 13.241 | 24.203 323 [37.767 |100

GroBter Kraftwerksbetreiber in der Tiirkei ist das staatliche Unternehmen EUAS, dessen Kraftwerkspark von Was-
serkraftwerken und thermischen Anlagen bestimmt wird. Eine Karte der Kraftwerke, die das Unternehmen be-
sitzt, ist unter http:/[www.euas.gov.tr/BirimlerDokumanlari/Basin/euasharitafinal.jpg zu finden. Im Zuge des
Liberalisierungsprozesses im Land sollen grof3e Teile der Kapazitdten privatisiert werden. Das Unternehmen wird
im Zuge der Markt6ffnung innerhalb der néchsten Jahre vier gréere thermische Anlagen an Privatunternehmen

verkaufen.®°

Der zweitgroBte Marktteilnehmer auf dem Stromerzeugungsmarkt ist der Baukonzern ENKA (ENKA ingaat ve
Sanayi A.S.). Dieses Unternehmen setzt ausschlieBlich auf thermische Kraftwerke, hier v. a. Gaskraftwerke. Das
Unternehmen ist als internationaler Kraftwerksbauer renommiert und errichtet derzeit zwei Kraftwerke im be-

nachbarten Irak.”!

DrittgroBter Stromproduzent ist die AKSA Group. Der Energieversorger betreibt seit 1997 Ol-, Gas-, Biogas- und

Wasserkraftwerke.%?

Der turkische Kraftwerkspark ist zu 50 Prozent (24.296 MW) im direkten Besitz des Staats, 19 Prozent (9.232 MW)
sind vom Staat angemietet und die restlichen 31 Prozent (15.063 MW) befinden sich im Besitz von IPPs oder Selbst-

versorgern.

Der tiirkische Strommarkt wachst entsprechend der zunehmenden Wirtschaftskraft des Landes und der anstei-

genden Bevolkerungszahl. Tendenziell sorgen lediglich Wirtschaftskrisen groBeren Ausmafes fiir einen Riick-

60 EIA: Country Analysis, 2011.
¢ Enka: Power Plants, 2012.
62 Aksa Group: About us, 2012.
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gang im jahrlichen Stromverbrauch.®*Im Schnitt rechnet die EPDK mit einem jahrlichen Verbrauchszuwachs von

sieben Prozent fiir die nachsten Jahre.®

Experten gehen davon aus, dass in den Jahren 2010 bis 2030 insgesamt zwischen 193 und 225 Mrd. US-Dollar (157
Mrd. bis 183 Mrd. Euro) in den Strommarkt investiert werden. Rund 93 Prozent sollen fiir Erzeugung ausgegeben
werden. Der Rest des Geldes wird voraussichtlich zu 3,1 bzw. 3,6 Prozent jeweils in Transport und Verteilung inves-

tiert.%®

Im Februar 2011 hat die tiirkische Regierung verlautbaren lassen, dass man das eigene Engagement im Bereich
Kernkraft intensivieren mochte. Bis ins Jahr 2030 sollen im Land bis zu 20 Kernreaktoren ans Netz gehen. Konkre-
te Planungen laufen fiir den Bau des ersten Kraftwerks im Schwarzmeerhafen Sinop. Hier sollen insgesamt vier

Gigawatt Atomstromerzeugungskapazitit entstehen.®®

Die tiirkische Regierung moéchte insgesamt eine gré3ere Beteiligung der Privatwirtschaft am Energiemarkt und
hier in erster Linie in den Bereichen Verteilung und Produktion erreichen. Aulerdem strebt man eine gré3ere
Prasenz von internationalen privatwirtschaftlichen Unternehmen an, um die staatlichen Ausgaben im Bereich

Energieversorgung zu senken.®’

Abb. 8: (Geplanter) Zubau durch privatwirtschaftliche Unternehmen (Entwicklung 2010 bis 2015 nach
Energietragern; in MW)°%®

4.500

4.000

3.500

3.000

2.500

Mw

2.000 e
g0 1.113

1.500

1.000 1.569

1.213 m L_J02 |

608 554

500

800

173 355

2010 2011 2012 2013 2014 2015

M Coal @ N. Gas M Hydro [0 Wind

snu andl Anu

8 Deloitte: TURKISH ENERGY, 2010.

64 EPDK: Turkish Energy Market, 2010.
% Deloitte: TURKISH ENERGY, 2010.

6 EIA: Country Analysis, 2011.

7 EPDK: Turkish Energy Market, 2010.
68 EPDK: Turkish Energy Market, 2010.
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Der tiirkische Strommarkt ist seit Inkrafttreten des Law No. 4628 schrittweise liberalisiert worden. Konnten sich
im Jahr 2009 nur Unternehmen (so genannte ,eligible consumers®) mit einem Verbrauch gréer 490 MWh jahr-
lich ihren Stromversorger frei wahlen, so lag dieses Limit im Jahr 2010 bereits bei nur 100 MWh.®° Seit Februar 2013
haben die eligible consumers die Moglichkeit mit einem Verbrauch von fiinf MWh pro Jahr ihren Versorger frei zu
wihlen.”” Man geht davon aus, dass der tiirkische Stromerzeugungsmarkt bis ins Jahr 2014 zu 100 Prozent liberali-

siertist.”!

Abb. 9: Verbrauchsgrenzwerte fiir eligible consumers (Entwicklung 2005 bis 2013; in MWh Verbrauch pro
Jahr)”
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Das staatliche Unternehmen Turkish Electricity Transmission Co. - TEIAS ist alleiniger Netzbetreiber und fiir den

Stromtransport und die Netzregulierung verantwortlich.”

Im Bereich Netze versucht die tiirkische Regierung einzelne Verteilernetze an Privatunternehmen zu verkaufen.
Im Juni 2012 wurde bekannt, dass die Stromnetze in Akdeniz, Gediz und Bogazici verduf3ert werden sollen. Zwar
wurden die drei Netze (vgl. Abbildung 10) bereits im Jahr 2010 verkauft (Gesamtsumme 4,9 Mrd. USD, ca. vier Mrd.

Euro), doch haben die potenziellen Kédufer die Zahlungen nie getétigt, da sie die nétigen finanziellen Mittel nicht

% Deloitte: TURKISH ENERGY, 2010.

70 www.epdk.gov.tr/documents/elektrik/mevzuat/kurul_karar/elektrik/Elk_Krl_Elk_200130123_4250_SerbestTuketiciLimiti_2013.doc
"'EIA: Country Analysis, 2011.

2 Deloitte: TURKISH ENERGY, 2010.

73 EBRD: TURKEY COUNTRY PROFILE, 2010.
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aufbringen konnten.”® Der tiirkische Staat méchte auBerdem das Kohlekraftwerk Seyitomer (600 MWel) im Wes-

ten des Landes noch im Laufe des Jahres 2012 verkaufen.”®

Abb. 10: Regionalnetzprivatisierung (gelb =bereits privatisiert; orange = im Ausschreibungsverfahren;
grin =noch Auszuschreiben; Stand: 2010)

Abb. 11: Hochspannungsnetze und internationale Stromleitungen mit Kapazitaten (Stand: 2010)7
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Warmemarkt:

Den groBten Anteil am Wiarmemarkt der Tiirkei machen Erdgas, Kohle und Ol aus. Mehr als acht Millionen Haus-
halte werden mit Erdgas beheizt (Stand: Ende 2011). In den siidlichen Regionen werden auch Klimaanlagen zum
Heizen genutzt.”” Die Geothermie hat ein hohes Potenzial zur Nutzung fiir Fernwéirmenetze. Erste Erfahrungen
wurden bereits in Sinav mit einer 66 MW Anlage gemacht.”® Allerdings wird die Profitabilitit von Geothermie fiir
Fernwérme von Experten angezweifelt.”” Zudem werden gréferen Treibhausflichen mit Hilfe von Erdwéirme
beheizt.

2.2 Energieerzeugungs- und -verbrauchsstruktur

Im Jahr 2010 lag der Primérenergieverbrauch der Tiirkei bei rund 104,8 Mio. Tonnen ROE.®° Wichtigste Energie-
trager sind Kohle, Erdgas und Erdél (vgl. Tabelle 2). Im Jahr 2009 betrug der Primérenergieverbrauch 97,66 Mio.

Tonnen ROE.®!

Tab. 2: Primérenergieversorgung nach Energietrigern (in Mio. Tonnen ROE; Stand: 2010)%?

in Mio.

Energietrdger | Tonnen in Prozent
ROE

Erdél 28,3 27

Erdgas 31,4 30

Kohle 33,5 32

andere Ener-

L 15 n
gietrager
Gesamt 104,8 100

Die Tiirkei deckt ihren Energiebedarf v. a. mit Hilfe der fossilen Energietridger Ol, Kohle und Gas. Diese tragen

jeweils zwischen 27 und 32 Prozent zur Versorgung bei (vgl. Tabelle 3).

Tab. 3: Primérenergieverbrauch nach Sektoren (Stand: 2010)%

Sektor in Mio. Tonnen ROE | in Prozent

Haushalte 41,9 40

77 BMWI: AHK-Geschéftsreise, 2012.

78 GEOPOT: GEOthermal Power, 2012.

79 Istanbul Technical University: 2010 PRESENT STATUS, 2010.
8 Energy Delta: Turkey, 2012.

811EA: Electricity Information Turkey, 2011.

82 ABB: Energy Efficency Turkey, 2011.

8 Energy Delta: Turkey, 2012.
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Sektor in Mio. Tonnen ROE | in Prozent
Industrie (inkl. nicht-

41,9 40
energetischer Verbrauch)
Verkehr 21,0 20
Gesamt 104,8 100

Haushalte und Industrie liegen im Verbrauch an Primérenergie gleich auf. Nur ein Fiinftel der Energie wird im

Verkehrssektor genutzt.

Tab. 4: Import- Export Bilanz Strom (Entwicklung 2008 bis 2010; in TWh)?*

2008 | 2009 | 2010
Import | 0,8 0,8 1,1
Export |1, 15 1,9

Die Tiirkei ist ein Nettostromexporteur.

Tab. 5: Stromerzeugungskapazititen nach Energietrigern (in MW und Prozent; Stand: 2010)%°

Erdgaskraftwerke représentieren tiber ein Drittel der Kapazitdten zur Stromerzeugung (vgl. Tabelle 5) in der Tar-

kei, gefolgt von Wasserkraft mit einem knappen Drittel. Knapp ein Viertel der Kraftwerkskapazitdten sind Kohle-

kraftwerke.

Energietrager |in MW in Prozent
Erdgas 16.353 36,7
heimische

Kohle 8.600 19,3
Importkohle 1.916 4,3
Wasserkraft 14.437 32,4

Erdol 2.362 53

Wind 758 1,7
sonstige 134 0,3
Gesamt 44.559,0 (100,0

84 [EA: Electricity Information Turkey, 2011.
8 EPDK: Turkish Energy Market, 2010.
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Tab. 6: Stromproduktion nach Energietriagern (in TWh und Prozent; Stand: 2010)%®

Energietrager 2009 | 2010 |in Prozent fiir 2010
Kohle 55,7 |55,0 |26,0
Erdgas 96,1 [98,1 [46,4
Erdol 4,8 2,2 1,0
Biomasse und Abfélle 0,3 0,5 11
Wasserkraft 36,0 |51,8 [24,5
Geothermie 0.4 0,7 0,3
Wind 1,5 2,9 2,1
Eigenverbrauch Kraft- 82

werke k.A. k.A.
Gesamt 203,0 | 211,2

Knapp die Hélfte des erzeugten Stroms wird mit Hilfe von Erdgas produziert. 28,3 Prozent des Stroms werden in
Kohlekraftwerken erzeugt und 18,5 Prozent in Wasserkraftwerken (vgl. Tabelle 6). Die Netzverluste beliefen sich
im Jahr 2009 auf 15, 6 Prozent.*’”

Tab. 7: Stromverbrauch nach Sektoren (Entwicklung 2008 bis 2009; in TWh)®3®

Verbrauchssektor 2008 | 2009 |in Prozent fir 2009

Industrie 72,3 68,4 44.2
Transport 1,0 0,7 0,5

Handel und Verwal-
40,7 | 41,7 26,9
tung

Haushalte 39,6 39,1 25,3

Landwirtschaft und
5,8 4,9 3,2
Fischerei

Gesamt 159,4 [154,8 |100,0

Die Industrie ist mit gut 44 Prozent grof3ter Verbraucher fiir Strom, gefolgt von den Segmenten Handel und Ver-

waltung (ca. 27 Prozent) und Haushalte (25 Prozent).

8 EPDK: Turkish Energy Market, 2010.
S71EA: Electricity Information, 2011.
8 [EA: Electricity Information, 2011.
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Die statistischen Daten zur Warmeenergiemenge der Tiirkei sind begrenzt. Die folgende Tabelle zeigt mengen-

maBig die verwendeten Energietrdger zur Warmeerzeugung.

Tab. 8: Warmeversorgung nach Energietirgern (in TJ; Stand: 2009)*°

Energietrager Wirmemenge in T)
Kohle 559

ol an

Erdgas 42.752

Gesamt 44.222

Tabelle 9 zeigt die Treibstoffversorgung der Tiirkei. Diesel ist mengenméBig der wichtigste Treibstoff fiir die Tiir-

kei.

Tab. 9: Treibstoffversorgung (in kt ROE; Stand: 2009)

Rohél Naphthalin | Fliissiggas | Benzin Kerosin Diesel | Heizél
Produktion 2.402 168 604 3.963 2.029 5.102 3.012
Import 14.219 1.709 3.075 205 621 9.117 631
Export 0 -28 -88 -1.960 -663 -395 -1.171
Gesamt 16.621 1.849 3.591 2.208 1.987 13.824 | 2.472
Tab. 10: Treibstoffpreise (Stand: 01.08.2012)
Euro TRY

1Liter Benzin 1,98 4.380

1 Liter Diesel 1,48 3.260

1Liter LPG 1,00 2.220

Die Energiepreise (vgl. Tab. 10) in der Tirkei sind traditionell sehr hoch. Dies gilt sowohl fiir Benzin und Diesel, als
auch fur Strom und Gas. Im April 2012 wurden die Preise fiir letztgenannte Energietrdger erneut erhoht. Der Preis
fiir Strom in Privathausehalten stieg um 9,3 Prozent. Industriekunden zahlen 8,3 Prozent mehr.” Haushaltskun-

den zahlen somit im Schnitt 13,7 ct Euro/kWh und ein Kubikmeter Gas kostet 3,5 ct Euro.

8 http:/fwww.iea.org/stats/electricitydata.asp?COUNTRY_CODE=TR
9 Fuel Prices Europe: Turkey, 2012.
9 Deutsche Mittelstands Nachrichten: Tiirkei, 2012.
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3 Energiepolitik

3.1 Energiepolitische Administration

Das Ministerium fiir Energie und Rohstoffe (Ministry of Energy and Natural Resources, MENR) ist die wichtigste
staatliche Institution in der Energiepolitik des Landes.®* Das Ministerium zeichnet sich fiir Planung, Strategie und
MaBnahmenumsetzung im Rahmen des staatlichen Engagements im Energiesektor verantwortlich. Das Gene-
raldirektorat fiir Energieangelegenheiten (EIGM) ist das wichtigste politische Entscheidungsgremium innerhalb
des MENR und ist verantwortlich fiir die Durchfiihrung aller Studien, die sich mit Energiepolitik und deren Koor-
dination befassen. Das EIGM ist verantwortlich fiir die energiepolitischen Mafnahmen und die Reformprogram-
me fiir den Erdgas- und den Elektrizitatssektor. Es leitet die langfristige Energieplanung und entwickelt verschie-
dene Szenarien. Weiterhin ist es verantwortlich fiir allgemeine Studien zur tiirkischen Energie- und Umweltpoli-

tik, erneuerbaren Energien und Energieeffizienz.”

Die wichtigsten Institutionen, die im Energiebereich und im Bereich Forschung und Entwicklung (F&E) einge-

bunden sind, sind:

e  Ministerium fiir Energie und natiirliche Ressourcen (Ministry of Energy and Natural Resources, MENR);
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi) und seine Unterorgane,

e T.C.Kalkinma Bakanlgi,State Planning Organization (staatliche Planungsbehorde),

e  Umweltministerium (T.C. Orman ve Su [sleri Bakanhgu),

e TUBITAK (Scientific and Technical Research Council of Turkey), gegriindet 1960,

e  TAEK (Turkish Atomic Energy Authority), gegriindet 1956.%*

Der Oberste Rat fiir Wissenschaft und Technologie (Bilim Ve Teknoloji Yuksek Kurulu), das héchste Gremium fir
energiewirtschaftlich relevante Planung im Bereich Wissenschaft und Technologie, fertigt regelméBsig Plane fiir

die staatlichen Prioritaten im Bereich F&E an.%

Im Mdrz 2001 trat ein neues Elektrizitdtsmarktgesetz in Kraft, das die Grundlage fir die Liberalisierung des tiirki-
schen Strommarktes bildet. Durch das Gesetz wurde das Staatsunternehmen Turkish Electricity Generation and
Transmission Corporation (TEAS) in unterschiedliche Erzeugungs-, Verteilungs- und Vertriebsunternehmen auf-

geteilt:

o  Turkish Electricity Transmission Joint Stock Company (TEIAS, verantwortlich fiir den Betrieb des nationa-
len Stromnetzes),
e Turkish Electricity Generation Joint Stock Corporation (EUAS, verantwortlich fiir den Betrieb der Kraft-

werke),

92 REEEP: Policy DB Details: Turkey, 2012.
93 REEEP: Policy DB Details: Turkey, 2012.
94 REEEP: Policy DB Details: Turkey, 2012.
% REEEP: Policy DB Details: Turkey, 2012.
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e Turkish Electricity Trading Joint Stock Corporation (TETAS, verantwortlich fiir den Stromhandel) sowie
e Turkish Electricity Distribution Joint Stock Corporation (TEDAS, verantwortlich fiir das Verteilungs-

netz).%

EUAS hélt gegenwaértig 60 Prozent aller Stromerzeugungskapazitdten in der Tiirkei. TEIAS hat ein gesetzliches
7

Monopol auf die Stromiibertragung im Land. TEDAS hat einen Marktanteil von 75 Prozent an den Verteilnetzen.’
Es existieren einige Nicht-Regierungsorganisationen, die sich mit Erneuerbaren befassen, darunter die Turkish
Cogen Association, die sich fiir die vermehrte Nutzung von KWK-Technologien einsetzt, die Geothermal Associa-

tion of Turkey und die Alternative Energy and Biodiesel Producers Union.”®

Die Energy Markets Regulatory Authority (EPDK/EMRA) wurde im Jahr 2001 gegriindet. Deren Regulierungsfunk-
tion ist im Energiegesetz von 2001 festgelegt. Nach und nach wurden deren Kompetenzen durch die Ubernahme
des Erdgasmarktes (2001), des Erdolmarktes (2003) und des LPG-Marktes (2005) ausgebaut. Die Hauptaufgaben
der EPDK sind: die Vergabe von Lizenzen, Uberwachung und Aufsicht iiber den Energiemarkt, Genehmigung,
Anpassung und Durchsetzung von Leistungsstandards, Festsetzung von Preisgrundlagen und Regelung von Tari-
fen sowie Streitschlichtung. Entscheidungen werden von einem aus neun Personenbestehenden Ausschuss ge-
troffen. Diese werden von der Ministerkonferenz fiir sechs Jahre ernannt. EPDK ist vollstdndig unabhéngig, aber

die Aktivititen der Behérde werden vom Energieministerium beaufsichtigt.®® EMRA ist verantwortlich fiir:

¢ Durchfiihrung der Uberwachung und Priifung des Strom- und Gassektors auf Einhaltung der neuen
Rechtslage im Auftrag der Offentlichkeit sowie
e Sicherstellung der Bildung des Energy Market Regulatory Board, das die Energy Market Regulatory

Agency reprasentiert und leitet.'*

3.2 Politische Ziele und Strategien

Eine stet zunehmende Bevolkerung bzw. das kontinuierliche Wirtschaftswachstum in der Tiirkei stellen wach-

sende Anspriiche an die Sicherung der Energieversorgung des Landes.'!

Wiéhrend die Tiirkei tiber kein spezielles verbindliches Dokument fiir eine nationale Energiestrategie verfigt,
sind Grundsétze wie die Sicherstellung der Energieversorgung, Diversifizierung des Energiemix und die Offnung

des Strommarktes fiir alle Verbraucher bis 2015 im Institutional Strategic Plan 2010-2014 des Ministeriums fiir

9 REEEP: Policy DB Details: Turkey, 2012.

7 REEEP: Policy DB Details: Turkey, 2012.

9 REEEP: Policy DB Details: Turkey, 2012.

99 REEEP: Policy DB Details: Turkey, 2012.

100 R EEEP: Policy DB Details: Turkey, 2012.

%lyarbay, R. Z.: Renewable Energy Sources and Policies in Turkey, 2011.
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Energie und Rohstoffe festgehalten. Dieser Plan gibt die Entwicklungslinien fiir die Energieversorgung der Tiirkei

vor.1%2

Die tiirkische Energiepolitik verfolgt folgende Hauptziele:

e DerEnergiebedarf des Landes soll zunehmend Uiber heimische Energietréger (inkl. erneuerbare Ener-
gien) gedeckt werden. Hierzu sollen vorhandene Energiequellen und -ressourcen intensiver genutzt
werden und zugleich der Anteil neuer und erneuerbarer Energien erhdht werden.

e DieBezugsstruktur von Energieimporten soll diversifiziert werden, um einseitige Abhédngigkeit von ei-
nem Exportland zu vermeiden.

e Forderung von privaten Investitionen in den Energiesektor.

e Verbesserung und Ausbau des Leitungsnetzes.

e Erhohung der Energieeffizienz entlang der gesamten Stromwertschépfungskette (Produktion, Trans-
port, Verteilung, Verbrauch).

e Minderung von Umwelt- und Gesundheitsbelastungen durch die Energiewirtschaft.

e Ausbau der Rolle der Tiirkei als O1- und Gastransitland.'?

Die Tiirkei mo6chte laut des von MENR verfassten und v.a. fiir die Stromwirtschaft relevanten Electricity Energy
Market and Supply Security Strategy Paper aus dem Jahr 2009 im Jahr 2020 25 Prozent und im Jahr 2023 bis zu 30
Prozent des Stroms auf Basis von erneuerbaren Energien produzieren. Zugleich méchte man den Anteil von Erd-
gas an der Stromproduktion unter 30 Prozent senken. Um dies zu erreichen, wurde im Jahr 2010 das Law No. 5346
verabschiedet. Dieses sieht u. a. vor bis ins Jahr 2023 die 6konomischen Potenziale fiir Wasserkraft auszuschépfen
bzw. 600 MW geothermische Stromerzeugungskapazititen zu zubauen.'®*Im Bereich Windkraft sollen bis ins
Jahr 2023 bis zu 20 GW installierter Leistung dazu kommen.'%® Im Falle der Solarenergie sollen bis 2023 insgesamt

drei GW an Kapazititen auf Basis von Solar installiert sein.'°®

Das tiirkische Energieeffizienzgesetz (Energy Efficiency Law No. 5627) wurde im Mai 2007 als Resultat der tiirki-
schen Bemiithungen die Gesetzgebung mit den EU-Richtlinien in Ubereinstimmung zu bringen verabschiedet.
Durch das Gesetz sollen Einsparungen in Héhe von 25 bis 30 Prozent des Gesamtenergieverbrauchs erreicht wer-
den. Das Gesetz bezieht sich auf die effiziente Energienutzung und beinhaltet die administrative Ausgestaltung,
Energieaudits, finanzielle Anreize, die Steigerung der Aufmerksamkeit fiir den sinnvollen Umgang mit Energie
und die Griindung einer Energy Service Company (ESCO) fiir Energiedienstleistungen, um einen Markt fiir Ener-

gieeffizienzdienstleistungen zu schaffen..'””

102 REEEP: Policy DB Details: Turkey, 2012.

% yarbay, R. Z.: Renewable Energy Sources and Policies in Turkey, 2011

104 Kucukali, S.: Renewable energy policy in Turkey, 2011.

195 http:/jwww.enerji.gov.trfyayinlar_raporlar/2013_Genel_Kurul_Konusmasi.pdf

196 http:/jwww.solar-academy.com/menuis/Turkiye_Enerji_Politikalarimiz_2011193907.pdf
107 REEEP: Policy DB Details: Turkey, 2012.
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3.3 Gesetze, Verordnungen und Anreizsysteme fiir erneuerbare Energien

2006 wurde die Balancing and Settlement Regulation (BSR) auf finanzieller Ebene eingefiihrt. Mit der BSR wurde
ein neuer Markt geschaffen, an dem auch privatwirtschaftliche Stromerzeuger aktiv teilnehmen und unter gén-
gigen Marktbedingungen Strom verkaufen kdénnen. Durch die ausgleichenden Marktregeln haben die Marktteil-
nehmer die Moglichkeit, zusétzlich zu bilateralen Vertrédgen Strom auf dem Ausgleichsmarkt bzw. Regelener-
giemarkt zu kaufen bzw. verkaufen. Der Ausgleichsmarkt entwickelte sich schnell. Heute werden 13 Prozent des

erzeugten Stroms tiber diesen Markt gehandelt.'*®

Als Resultat des BSR erlaubte die EMRA die Privatisierung der 20 regionalen tiirkischen Verteilnetze. EMRA ge-
nehmigte eine neue Strompreisstruktur als letzten Schritt vor den Ausschreibungen zur Versteigerung der Vertei-
lernetze. Die Netze werden wahrscheinlich in Gruppen von bis zu sechs Regionalnetzen verkauft, um Skaleneffek-

te und groBere Effizienz im Netzbetrieb zu erreichen.'®

Nach dem Electricity Market Law darf kein Stromerzeugungsunternehmen mehr als 20 Prozent und kein Strom-
groBhdndler mehr als zehn Prozent Marktanteile besitzen. Dies fiihrt zu einem De-Facto-Monopol fiir TETAS im
Stromhandel. Unabhéngige privatwirtschaftliche Produzenten diirfen nicht mehr als 20 Prozent ihrer Produktion
auf dem Markt verkaufen, es sei denn sie haben eine Erzeugungslizenz. Trotz Unbundling verbleibt der GroBteil

des tiirkischen Energiemarktes so in der Hand der Staatsunternehmen."’

Der Wettbewerb im Segment nicht leistungsgemessener Kunden wurde mit Inkrafttreten des Strommarktgeset-
zes (No.4628) im Jahr 2001 in Gang gesetzt. Verbraucher, die direkt an das Ubertragungsnetz angeschlossen sind
(stromintensive Industrie) und Konsumenten, die mehr als neun GWh Strom pro Jahr verbrauchen, mussten nicht
langer vom etablierten Handler kaufen. Im Januar 2004 wurde das Limit auf 7,7 GWh herabgesetzt, im Januar
2006 auf sechs GWh und im Januar 2007 auf drei GWh." Seit Februar 2013 haben die eligible consumers die M6g-

lichkeit mit einem Verbrauch von fiinf MWh pro Jahr ihren Versorger frei zu wahlen.!™

Das Erneuerbare-Energien-Gesetz (Renewable Energy Law) wurde 2005 verabschiedet und basiert auf der dama-
ligen Richtlinie 2001/77/EG (ggw. 2009/28/EG) der EU." Das Gesetz No. 5686 vom Mai 2005 (Use of Renewable
Energy Resources for Electricity Production Purposes (Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amach Kullanimina iliskin Kanun - YEK) wurde verabschiedet, um eine weitestgehende Nutzung der erneuerba-
ren Energiequellen zu erreichen, die Diversifikation der Ressourcen zu erh6hen, den Treibhausgasausstof3 zu
verringern und die Umwelt zu schiitzen. Im Rahmen dieses Gesetzes No. 5686 wurden Bedingungen fiir die Schaf-
fung eines Einspeisevergiitungssystems geschaffen, kombiniert mit der garantierten Abnahmevereinbarungen

fiir Strom aus erneuerbaren Energiequellen. Zusdtzlich wurde ein Zertifikatssystem fiir Ursprungsgarantien ein-

108 REEEP: Policy DB Details: Turkey, 2012.
109 REEEP: Policy DB Details: Turkey, 2012.
110 REEEP: Policy DB Details: Turkey, 2012.
' REEEP: Policy DB Details: Turkey, 2012.
12 www.epdk.gov.tr/documents/elektrik/mevzuat/kurul_karar/elektrik/Elk_Krl_Elk_200130123_4250_SerbestTuketiciLimiti_2013.doc
113 REEEP: Policy DB Details: Turkey, 2012.
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gefiihrt. Eine Differenzierung der Einspeisevergiitungen fiir die verschiedenen Energiequellen wurde in einer
Novelle 2008 eingefiihrt.

In der Folgezeit wurde tiber die prédzise und verbindliche Form einer Férderung erneuerbarer Energien kontro-
vers diskutiert. Kernpunkt des Diskurses war die Hohe der Einspeisevergiitung fiir regenerative Energien. Die
tirkische Energiewirtschaft fithrte zu Felde, dass zu niedrige Vergiitungssdtze den Anlagenbetrieb nicht wirt-
schaftlich machen wiirden. Andererseits vertrat die tiirkische Regierung die Meinung, dass hohere Vergiitungs-
satze ausldndische Technologien férdern wiirden, ohne dass die Gelder der noch wenig ausgepragten heimischen
Erneuerbaren-Energien-Branche niitzen wiirden und die Férderung auerdem den tiirkischen Verbraucher zu
stark belasten wiirde. Eine erneute Novelle in Form des neuen Gesetzes zu erneuerbaren Energien (Gesetz No.
6094) vom 08. Januar 2011 représentiert einen Kompromiss beziiglich der zuvor genannten Standpunkte.™

Die Férderung setzt sich seither aus einem Einspeisetarif und einer speziellen Férderung fiir die Verwendung
turkischer Technologie zusammen und ist seit 08. Januar 2011 in Kraft. Laut dem Gesetz No. 6094 konnen alle Er-
neuerbare-Energien-Kraftwerke, die seit dem 18. Mai 2005 in Betrieb gegangen sind oder bis zum 31. Dezember
2015 in Betrieb gehen werden, Einspeisevergiitungen fiir die ersten zehn Betriebsjahre erhalten. Welche Unter-
stiitzung Kraftwerke erhalten, die nach dem 31. Dezember 2015 in Betrieb gehen, wurde noch nicht festgelegt.
Zusatzlich werden fiir die ersten fiinf Betriebsjahre Local-Content-Pramien fiir Anlagen gewéhrt, die einheimisch
produzierte mechanische oder elektromechanische Ausriistung verwenden. Tabelle 10 zeigt die Einspeisevergii-
tungen in der Tiirkei mit den maximal moglichen Pramien. Tabelle 11 zeigt die verschiedenen Pramien fiir in der

Tiirkei produzierte Ausriistung (Local-Content-Pramie)."™

Durch die Festsetzung der Einspeisesédtze in US-Cent
unterliegt die Einspeisevergiitung zwar nicht den Kursschwankungen der tiirkischen Wéahrung, aufgrund der

Kursschwankungen zwischen Euro und Dollar bleiben aber dennoch Wihrungsrisiken bestehen.®

Tab. 11: Einspeisevergiitungen in der Tiirkei'”

i i i Maximale Maximale Ein- | Maximale
. . Einspeise- | Maximale . . .
Einspeisever- . Local Con- speisevergu- Einspeise-
. ) vergitung | Local Content . )
Energieform | giitung (in ) Lo tent Pramie | tung (in US- vergiitung
(in Euro- Pramie (in
USDcent/kWh) (in Euro- Dollar- (in Euro-
cent/kwWh) | USDcent/kWh)
cent/kWwh) cent/kWwh) cent/kWwh)
Wasserkraft 73 5,9 2,3 1,9 9,6 7,8
Wind 7.3 5,9 3,7 3,0 11,0 8,9
Geothermie 10,5 8,5 2,7 2,2 13,2 10,7
Biomasse (inkl.
Deponiegas) |13,3 10,8 5,6 4,6 18,9 15,4

114 pinarak: Neue gesetzliche Regelungen zum Jahreswechsel, 2011.
5 pWC: Turkey” s Renewable Energy, 2012.
116 Beiten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.
7 pWC: Turkey”s Renewable Energy, 2012.
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X X X Maximale Maximale Ein- | Maximale
. . Einspeise- Maximale X
Einspeisever- . Local Con- speisevergii- Einspeise-
. . i vergiitung | Local Content L i .
Energieform | giitung (in . L tent Pramie | tung (in US- vergiitung
(in Euro- Pramie (in .
USDcent/kWh) (in Euro- Dollar- (in Euro-
cent/kwh) | USDcent/kWh)
cent/kWh) cent/kWh) cent/kWwh)
Photovoltaik | 13,3 10,8 6.7 5.4 20,0 16,3
CsP 13,3 10,8 9,2 7,5 22,5 18,3

Tab. 12: Pramien fiir Local Content'®

Pramie (in US-

Pramie (in Euro-

Energieform | Gerdteart
Dollarcent/kWh) cent/kwh)
Wasserkraft Turbine 13 1
Generator und Leistungselektronik 1,0 0,8
Rotorblatt 0,8 0,7
Generator und Leistungselektronik 1,0 0,8
Windkraft Gondel 0,6 0,5
Alle mechanischen Teile des Rotors und der Ro- 13 "y
tornabe
Modulrahmen und Mechanik 0,8 0,7
Module 1,3 1,1
Photovoltaik | Zellen 3,5 2,9
Wechselrichter 0,6 0,5
Konzentratoreinrichtungen 0,5 0,4
Parabolrinnen 2,4 2,0
Tracking-Systeme — nachgefiihrte Systeme 0,6 0,5
Spiegelplatten 0,6 0,5
Mechanische Ausriistung in Warmespeicherein- 13 ¥
CSpP richtungen
Mechanische Ausriistung im Dampfproduktions- 24 20
system
Stirlingmotor 1,3 1,1
Modulrahmen und Mechanik 0,6 0,5
Biomasse Dampfkessel mit Wirbelschicht 0,8 0,7
(Flissig-)Kraftstoff oder gasbetriebener Dampf- 0,4 0,3

8 pWC: Turkey”s Renewable Energy, 2012.
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Energieform | Gerdteart Prémie (in US- Prémie (in Euro-
Dollarcent/kWh) cent/kWwh)
kessel
Vergasung und Gasentnahme Gruppe 0,6 0,5
Dampf- oder Gasturbine 2,0 1,7
Verbrennungsmotor oder Stirlingmotor 0,9 0,7
Generator und Leistungselektronik 0,5 0,4
KWK-System 0,4 0,3
Gas- oder Dampfturbine 1,3 1,1
Geothermie Generator und Leistungselektronik 0,7 0,6
Dampfinjektor oder Vakuum-Kompressor 0,7 0,6

Fir Investoren in Wasser- oder Windkraftanlagen ist diese Local-Content-Prdmie der wesentliche Investitionsan-
reizzum Bau der Anlagen, da die Grundeinspeisevergiitung nicht wesentlich {iber dem Spot-Market-Preis liegt."’
Festgelegt wurde auch, dass beziiglich der Solarenergie bis zum 31. Dezember 2013 nicht mehr als 600 MW ans

Netz angeschlossen werden diirfen.'*

AuBerdem wurden laut § 8 Gesetz No. 6094 die Umweltrichtlinien fiir Projekte gelockert. Anlagen kénnen jetzt
leichter in Landschaftsschutzgebieten, Naturparks und Waldern umgesetzt werden. Viele Wasserkraftprojekte
waren in der Vergangenheitv. a. an Naturschutzauflagen gescheitert.™

Lizenzhalter miissen dem Ministerium fiir Energie und natirliche Ressourcen zwei Dokumente vorlegen, um die

Local-Content-Pramie zu erhalten:

e DasLocal Manufacture Status Certificate soll zeigen, dass das Produkt im Land produziert wurde. Das
Zertifikat wird von einem vereidigten Finanzberater vorbereitet und von der Industrie- und Handels-
kammer des Ausrtisters bestétigt.

e DasProduktzertifikat zeigt, dass die Ausriistung den relevanten nationalen und internationalen Stan-
dards entspricht. Eine nationale Akkreditierungsstelle, die vomn International Accreditation Forum aner-

kannt ist, stellt dieses Dokument aus.'??

Die Energiemarktregulierungsagentur (EPDK) veréffentlicht die Regularien zur Dokumentation und Unterstiit-
zung fiir erneuerbare Energien, insbesondere wie der YEK-Mechanismus in den Balancing and Settlement Market

integriert wird. Demnach miissen Marktteilnehmer keine YEK-Zertifikate mehr besorgen, um am YEK-

9 pW(: Turkey” s Renewable Energy, 2012.

120 Beiten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.

12 pinarak: Neue gesetzliche Regelungen zum Jahreswechsel, 2011.
12 pWC: Turkey” s Renewable Energy, 2012.
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Mechanismus teilzunehmen. Stattdessen gelten ihre Lizenzen als YEK-Zertifikate. Um am YEK-Mechanismus des
Folgejahres teilhaben zu konnen, miissen Kraftwerke bis zum 31. Oktober bei der EPDK angemeldet werden. Das
Market Financial Settlement Centre (PMUM) wird innerhalb des Balancing and Settlement Markets ein YEK-
Portfolio, fiir den Ausgleich des Stroms innerhalb des YEK Mechanismus, einrichten. Es wird auch in der Lage sein,

die Sicherheiten, die nach den Regularien des Balancing and Settlement Markets erhoben werden, zu nutzen.'

PMUM agiertim YEK-Mechanismus als Vermittler zwischen den Stromerzeugern und den Energieversorgern,
indem es den produzierten Strom kauft und ihn auf dem Markt des Folgetags verkauft. Die Energieversorger miis-
sen dann die Differenz zwischen Einkaufs- und Verkaufspreis sowie alle Verbindlichkeiten durch Stromungleich-
gewichte an PMUM bezahlen. Die Abnahmepflicht eines jeden Energieversorgers wird entsprechend seines

Marktanteils festgelegt.

EPDK veroffentlicht fiir jedes Jahr eine Liste aller Kraftwerke, die am YEK Mechanismus teilnehmen. Fiir das Jahr

2012 waren dies 78 Kraftwerke, davon:

e 44 Wasserkraftwerke mit einer Gesamtkapazitdt von 932,26 MW,
e 22 Windparks mit einer Kapazitdt von 684 MW,
e achtBiomassekraftwerke mit einer Kapazitdt von 73,4 MW,

e  vier Geothermiekraftwerke mit einer Kapazitat von 72,35 MW.'?*

Waihrend fast alle sich in Betrieb befindlichen Biomasse- und Geothermiekraftwerke unter dem YEK Mechanis-
mus laufen, ist dieser bei den Betreibern von Wind- und Wasserkraftwerken weit weniger beliebt (vgl. Abbildung
12).125

2 pWC: Turkey” s Renewable Energy, 2012.
124 p\W(: Turkey” s Renewable Energy, 2012.
125 pWC: Turkey”s Renewable Energy, 2012.
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Abb. 12: Aufgliederung privater Kraftwerke nach ihrer Teilnahme am YEK-Mechanismus 2012'%°
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Erneuerbare-Energien-Kraftwerke mit einer Leistung von weniger als 500 kW (seit Anfang 2013 mit weniger als
ein MW) benétigen keine Erzeugerlizenz. Dies trifft sowohl fiir Unternehmen als auch Privatpersonen zu. Nach
den Regeln fiir unlizenzierte Produktion im Elektrizitdtsmarkt (vgl. Law No. 6094, Regulation Concerning Unli-
censed Generation of Electricity in the Electricity Market; Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin
Yonetmelik), sollen sich Kleinproduzenten ohne Lizenz an ihren lokalen Energieversorger wenden. Die Vertei-
lungsnetzbetreiber sind verpflichtet Stromverbrauch und -produktion miteinander zu verrechnen und den iiber-
schiissigen Strom zum im YEK-Mechanismus festgelegten Preis fiir zehn Jahre aufzukaufen. Nach Law No. 6094
(s.0.) missen die Verteilungsnetzbetreiber die Mengen an unlizenzierter Produktion in ihrem Gebiet bei der EPDK
registrieren.'”” Neben der Teilnahme am normalen Férdermechanismus (YEK) fiir erneuerbare Energien, haben
kleine Anlagen (<500 kW, seit Anfang 2013 < einem MW) ebenfalls den Anspruch vom Local-Content-Bonus zu

126 pWC: Turkey s Renewable Energy, 2012.
27 pWC: Turkey” s Renewable Energy, 2012.
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profitieren. Grundvoraussetzung ist allerding, dass die Betreiber der Anlagen, wie oben bereits erwdhnt, nur

tiberschiissigen Strom ins Netz einspeisen.'?® Tabellen 12 zeigt weitere Anreize fiir Erneuerbare-Energien-Projekte.

Tab. 13: Anreize fiir Erneuerbare-Energien Projekte (auBer Einspeisevergiitungen)'*

Gesetz Anreiz

Zuweisung von Land in Staatsbesitz oder "zur Verfligung des Staates" an Erneuerbare-
Energien-Projekte. 85 Prozent Nachlass bei Gebiihren fiir Nutzungsrechte, Genussrechte

oder Pacht fiir die ersten zehn Betriebsjahre

Renewable Energy Law
(No.5346)

Nutzung von Nationalparks, Naturparks, Naturschutzgebieten, geschiitzten Waldern und
speziellen Natur-, bzw. Tierschutzerhaltsgebieten mit den entsprechenden Genehmi-

gungen

Befreiung von der obligatorischen Ein-Prozent-Umsatzzahlung fiir operative Geschafte

auf unbeweglichem Vermégen des Staates

Electricity Market Licens-
ing Regulation (No.
24836)

99 Prozent Befreiung von Lizenzgebiihren und jéhrlichen Lizenzgebiihren fiir die ersten

acht Betriebsjahre

Vorrangiger Netzanschluss

Steueranreize nach dem

Kabinettsbeschluss State

Mehrwertsteuerbefreiung fiir heimische Ausriistung fir Halter von Investitionsunterstiit-

zungszertifikaten

Aid Investments (No.
2009/15199)

Befreiung von Mehrwertsteuer, Zéllen und Zahlungen an den Resource Support Utilisati-

on Fund auf Importe von Haltern von Investitionsunterstiitzungszertifikaten

F&E Abzug (Abzug von 100 Prozent der F&E Ausgaben von Bemessungsgrundlage der

Law Regarding the Sup- Kérperschaftssteuer)

port of Research and
- Einkommenssteuerbefreiung (80 Prozent des Einkommens von Mitarbeitern an férderfa-
Development Activities

(No. 5746) higen F&E Projekten), Unterstiitzung durch Sozialversicherungspramien fiir finf Jahre,

Befreiung von Stempel-/Verkehrssteuern

Die Inbetriebnahme einer Anlage mit mehr als 500 kW (seit Anfang 2013 mit mehr als einem MW) elektrischer
Leistung setzt in der Tiirkei eine Betriebslizenz voraus. Die Erteilung dieser Lizenz richtet sich nach der Lizenzie-
rungsverordnung fiir den Elektrizitdtsmarkt und wird gemeinsam von der EPDK (Behorde zur Regulierung des
Energiemarktes) und anderen zusténdigen Behorden erteilt. Die wichtigsten Marktakteure sind neben der EPDK
auch die TEIAS (turkischer Elektrizitdtsnetzbetreiber), die TEDAS (staatliche Elektrizitétsverteilungsgesellschaft),

128 http://www.Tesmigazete.gov.tr/eskiler/2011/07/20110721-7.htm und http:/fwww.epdk.gov.trfindex.php/epdk-sss?id=816#4-
yenilenebilir-enerji-kaynaklarsC4%Blna-dayal%C4%B1-olarak-lisanss%C4%B1z-elektrik-%C3%BCretim-tesisi-kurulmas%C4%B1-halinde-
%C3%BCretilen-ihtiya%C3%A7-fazlas%C4%B1-elektrik-kime-sat%C4%B1labilir-sat%C4%B1%C5%9Fa-ili%C5%9Fkin-s%C4%B1n%C4%Blr-var-
m%C4%B1d%C4%B1r und http:/fwww.epdk.gov.tr/index.php/epdk-sss?id=816#4-yenilenebilir-enerji-kaynaklar¥C4%B1na-dayal%C4%B1-
olarak-lisanss%C4%B1z-elektrik-%C3%BCretim-tesisi-kurulmas%C4%B1-halinde-%C3%BCretilen-ihtiya¥C3%A7-fazlas%C4%B1-elektrik-kime-
sat%C4%Bllabilir-sat%C4%B1%C5%9Fa-ili%C5%9Fkin-s%C4%BIn%C4%B1r-var-m%C4%B1d%C4%B1r

129 pyC: Turkey” s Renewable Energy, 2012.

37


http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2011/07/20110721-7.htm
http://www.epdk.gov.tr/index.php/epdk-sss?id=816#4-yenilenebilir-enerji-kaynaklar%C4%B1na-dayal%C4%B1-olarak-lisanss%C4%B1z-elektrik-%C3%BCretim-tesisi-kurulmas%C4%B1-halinde-%C3%BCretilen-ihtiya%C3%A7-fazlas%C4%B1-elektrik-kime-sat%C4%B1labilir-sat%C4%B1%C5%9Fa-ili%C5%9Fkin-s%C4%B1n%C4%B1r-var-m%C4%B1d%C4%B1r
http://www.epdk.gov.tr/index.php/epdk-sss?id=816#4-yenilenebilir-enerji-kaynaklar%C4%B1na-dayal%C4%B1-olarak-lisanss%C4%B1z-elektrik-%C3%BCretim-tesisi-kurulmas%C4%B1-halinde-%C3%BCretilen-ihtiya%C3%A7-fazlas%C4%B1-elektrik-kime-sat%C4%B1labilir-sat%C4%B1%C5%9Fa-ili%C5%9Fkin-s%C4%B1n%C4%B1r-var-m%C4%B1d%C4%B1r
http://www.epdk.gov.tr/index.php/epdk-sss?id=816#4-yenilenebilir-enerji-kaynaklar%C4%B1na-dayal%C4%B1-olarak-lisanss%C4%B1z-elektrik-%C3%BCretim-tesisi-kurulmas%C4%B1-halinde-%C3%BCretilen-ihtiya%C3%A7-fazlas%C4%B1-elektrik-kime-sat%C4%B1labilir-sat%C4%B1%C5%9Fa-ili%C5%9Fkin-s%C4%B1n%C4%B1r-var-m%C4%B1d%C4%B1r
http://www.epdk.gov.tr/index.php/epdk-sss?id=816#4-yenilenebilir-enerji-kaynaklar%C4%B1na-dayal%C4%B1-olarak-lisanss%C4%B1z-elektrik-%C3%BCretim-tesisi-kurulmas%C4%B1-halinde-%C3%BCretilen-ihtiya%C3%A7-fazlas%C4%B1-elektrik-kime-sat%C4%B1labilir-sat%C4%B1%C5%9Fa-ili%C5%9Fkin-s%C4%B1n%C4%B1r-var-m%C4%B1d%C4%B1r
http://www.epdk.gov.tr/index.php/epdk-sss?id=816#4-yenilenebilir-enerji-kaynaklar%C4%B1na-dayal%C4%B1-olarak-lisanss%C4%B1z-elektrik-%C3%BCretim-tesisi-kurulmas%C4%B1-halinde-%C3%BCretilen-ihtiya%C3%A7-fazlas%C4%B1-elektrik-kime-sat%C4%B1labilir-sat%C4%B1%C5%9Fa-ili%C5%9Fkin-s%C4%B1n%C4%B1r-var-m%C4%B1d%C4%B1r
http://www.epdk.gov.tr/index.php/epdk-sss?id=816#4-yenilenebilir-enerji-kaynaklar%C4%B1na-dayal%C4%B1-olarak-lisanss%C4%B1z-elektrik-%C3%BCretim-tesisi-kurulmas%C4%B1-halinde-%C3%BCretilen-ihtiya%C3%A7-fazlas%C4%B1-elektrik-kime-sat%C4%B1labilir-sat%C4%B1%C5%9Fa-ili%C5%9Fkin-s%C4%B1n%C4%B1r-var-m%C4%B1d%C4%B1r
http://www.epdk.gov.tr/index.php/epdk-sss?id=816#4-yenilenebilir-enerji-kaynaklar%C4%B1na-dayal%C4%B1-olarak-lisanss%C4%B1z-elektrik-%C3%BCretim-tesisi-kurulmas%C4%B1-halinde-%C3%BCretilen-ihtiya%C3%A7-fazlas%C4%B1-elektrik-kime-sat%C4%B1labilir-sat%C4%B1%C5%9Fa-ili%C5%9Fkin-s%C4%B1n%C4%B1r-var-m%C4%B1d%C4%B1r

I Landerprofil Tiirkei - Informationen fiir deutsche Unternehmen der EE-Branche

die EIE (Amt fiir Elektrizitdtsstudien), EUAS (staatlicher Energieerzeuger) und die DSI (staatliche Wasserbaube-
horde).

Die erteilten Lizenzen sind sowohl titigkeits- als auch anlagebezogen. Gesetzlich gesehen gibt es verschiedene
Tatigkeitsmoglichkeiten. Solche Tétigkeiten sind z. B. die Erzeugung, der Transport, die Verteilung, der Einzel-
und GroBhandel sowie der Im- und Export von elektrischer Energie. Fiir jede Tédtigkeit miissen gegebenenfalls
eigene Lizenzen beantragt werden. Die Lizenzen kdénnen von juristischen Personen beantragt werden, die den
Anforderungen des tiirkischen Handelsgesetzbuches entsprechen, wie z. B. eine Kapitalgesellschaft. Fiir den
Eigenbedarf sind Lizenzen zur Selbsterzeugung zu erwerben, wobei Anlagen, die eine Leistung von unter 500 kW
aufweisen, keine Zustimmung und Lizenzerteilung der EPDK benétigen (s. 0.)."*

Nach dem Elektrizitdtsmarktgesetz sind folgende Schritte fiir den Erwerb einer Lizenz, unabhé&ngig von der Res-

source, zu durchlaufen:™

e Zundchstsind die Lizenzantrage bei der EPDK einzureichen. Mit der Antragstellung miissen die fiir das
geplante Projekt nétigen Unterlagen fiir den Bau der Anlage vollstdndig eingereicht und zudem muss
eine Sicherheit geleistet werden. Die Hohe der Sicherheitsleistung héngt von der Art der beantragten Li-
zenz ab. Die Obergrenze liegt bei1.000.000 TRY (453.000 Euro).

o DieSicherheitsleistung wird durch eine Bankbiirgschaft in Héhe von 10.000 TRY pro MW (4.535 Euro) ge-
stellt. Bevor dem Antrag stattgegeben werden kann, werden fiir die Bearbeitung des Antrags durch die
EPDK Informationen beziiglich der Netznutzung und des Netzzugangs von den regional zustdndigen
Stellen eingeholt. Nach Zustimmung der Regulierungsbehérde ist fiir die Anlage eine Sicherheitsleis-
tung von sechs Prozent des Projektvolumens zu hinterlegen. Diese muss nach Erhalt der Lizenzerteilung
innerhalb von 90 Tagen vorgelegt werden.

o DasEigenkapital des Antragstellers muss bei der Stromerzeugung mindestens 20 Prozent des Projektvo-
lumens betragen. Der Investor muss bei Vollstdndigkeit aller eingereichten Unterlagen lediglich ein Pro-
zent der uiblichen Lizenzgebiihr entrichten und ist anschlieBend fiir die ersten acht Jahre von der Ent-
richtung der Lizenzgebiihr befreit.

e Furdie Bau-und Planungsphase setzt die EPDK bestimmte Fristen, innerhalb derer die einzelnen Phasen
abgeschlossen sein miissen. Die Fristen bei der Bauphase richten sich nach der Grée der Anlage. Es kdn-
nen bei unverschuldeten Verzégerungen auch Fristverldngerungen gewédhrt werden. Neben den Bau-
genehmigungen, die bei den jeweiligen Kommunen zu beantragen sind, miissen auBerdem Abwasser-
genehmigungen, Brandschutzgutachten und eine Lizenz zum Aussto3 von Emissionen sowie zur Nut-
zung der oOrtlichen Verwaltungsgebdude eingeholt werden. Zudem werden eine Machbarkeitsstudie
und ein Zertifikat zur Umweltvertraglichkeitspriifung benétigt. Dafir ist ein Antrag beim Ministerium

ftir Umwelt und Forstwesen zu stellen.

130 Beiten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.
1 Beiten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.
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e Ferner muss auch ein Netzanschlussplan vorgelegt werden. Hierzu muss mit der staatlichen Stromiiber-
tragungsgesellschaft (TEIAS) eine Vereinbarung tiber den Netzanschluss und die Netznutzung getroffen
werden, wofiir der TEIAS alle erforderlichen Daten der Anlage zur Priifung vorzulegen sind. Diese tiber-
prift das angegebene Projekt und unterrichtet die EPDK iiber das Ergebnis. Mit der TEIAS wird ein An-

schlussvertrag fiir das Ubertragungsnetz geschlossen.*?

Die Finanzierung der verschiedenen Projekte kann durch Kredite erfolgen, die generell fiir griine Energieprojek-
te bereitgestellt werden. Seit 2009 besteht bei der Weltbank ein Fonds in H6he von 500 Mio. US-Dollar, der aus-
schlieBlich fir Projekte im Bereich der erneuerbaren Energien und Energieeffizienz in der Turkei eingesetzt wer-
den soll. Mit diesen Krediten kénnen bis zu 50 Prozent der Gesamtkosten eines Projekts finanziert werden. Dieser
Fonds wird von der tiirkischen Privatbank TSKB und der staatlichen Bank TKB verwaltet.'?

Als offizieller Beitrittskandidat der EU erhélt die Tiirkei auch finanzielle Hilfen aus den EU-Mitteln. Die EU ist zu-
dem bestrebt, die Tiirkei an die européische Energiepolitik heranzufiihren, da sie ein sehr wichtiges Energietran-
sitland fir Europa ist.**

Im Bereich der Bioenergien gibt es in den einzelnen Regionen verschiedene Férderprogramme. Eine Férderung
kann in Form einer Steuererleichterung oder der Bereitstellung von Grundstiicken oder zinsgiinstigen Krediten
erfolgen. Forderantrdge kénnen bei der Tiirkischen Entwicklungsbank (TKB) oder der Tiirkischen Volksbank ab-
gegeben werden. Der Ausbau von Biogasanlagen in der Tiirkei wird von der KfW, der Européischen Entwick-
lungsbank, der Entwicklungsbank des Europarates sowie der Franzgsischen Entwicklungsagentur unterstiitzt. Sie
alle stellen Forderkredite bereit.'*

Generell bendtigen Kraftwerke in der Tiirkei eine Stromerzeugungslizenz, die von der EMRA vergeben wird. Als
Voraussetzung fiir den Erhalt einer Lizenz benétigt der Betreiber eine positive Riickmeldung zum Netzanschluss
und eine Umweltvertraglichkeitspriifung fiir alle Typen von erneuerbaren Energien durch die Turkish Electricity
Transmission Company (Tiirkiye Elektrik fletim - TEIAS). Zusétzlich zur erwihnten Lizenz und abhéngig von der

Artder erneuerbaren Energiequelle, benotigt der Betreiber:

e ein Wind Power Plant Contribution Agreement (Riizgar Enerjisi SantraliKatkiPay1Anlasmasi), Beteili-
gungsvertrag fiir Windenergieanlagen,
e eine Landzuteilung fiir Solarenergieprojekte sowie

e einen Wassernutzungsvertrag fir Wasserkraftprojekte.

Kraftwerke, die Strom aus erneuerbaren Energien erzeugen, wie sie in der Lizenzverordnung festgelegt sind

(Windkraft, Solarenergie, Geothermie, Wellenenergie, Stromungsenergie, Gezeitenenergie, Biomasse, Biogas

132 Bejten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.
133 Beijten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.
134 Beiten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.
135 Beiten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.
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(inkl. Deponiegas) und Wasserkraftwerke, die (a) Kanal-, oder Flusstypen oder (b) Pumpspeicherkraftwerke sind,
oder (c) deren Stausee eine Fldche von weniger als 15 km? aufweist.), erhalten die Entscheidungen zur Umwelt-
vertraglichkeitspriifungen vom Ministry of Forestry and Waterworks (Orman ve Su Isleri Bakanligi). Andere er-
forderliche Genehmigungen kdnnen Wassernutzungsgenehmigungen, Emissionsgenehmigungen und Larmge-
nehmigungen sein. Um ein Erneuerbare-Energien-Projekt umsetzen zu kdénnen, sind noch weitere Genehmigun-
gen nach verschiedenen Gesetzen erforderlich, wie die Arbeits- und Betriebserlaubnis (is Yeri Acma ve Calisma
Ruhsatlarina Iligkin Yonetmelik) der relevanten Provinzbehorde (il Ozel idaresi) oder der relevanten Gemeinde
(Belediye); oder ein Betriebszertifikat (Isletme Belgesi Hakkinda Yonetmelik) der relevanten Bezirksstelle des Mi-
nistry of Labour and Social Security (Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig, Il Miidiirliigii).*® Tabelle 13 zeigt die
Lizenzgebuhren der EMRA. Kraftwerke, die Strom aus heimischen natiirlichen oder erneuerbaren Ressourcen

erzeugden sind fiir die ersten acht Betriebsjahre nach Baufertigstellung von dieser Gebiihr befreit.

Tab. 14: Lizenzgebiihren der EMRA (Stand 2011)**’

Installierte Leistung (in MW) | Lizenzgebiihr (in TRY) | Lizenzgebiihr (in Euro)
bis10 5,0 2,3

10-25 10,0 4,5

25-50 15,0 6,8

50-100 25,0 1,3

100 -250 50,0 22,6

250-500 100,0 45,2

500-1.000 150,0 67,8

mehrals1.000 250,0 13,0

3.4 Chancen und Hemmnisse fiir erneuerbare Energien

Der Primdrenergiebedarf der Tiirkei steigt seit Jahren an. Von 2009 auf 2010 betrug der Mehrverbrauch nahezu
zehn Prozent. Die wichtigsten Energietrager sind Erdol, Erdgas, Kohle und Wasserkraft. Die Importabhdngigkeit
liegt fiir Energie bei 72,2 Prozent. Die Tirkei ist eine der wichtigsten Energiedrehscheiben zwischen Erzeuger- und
Verbraucherlidndern im eurasischen Raum. Uber das Land werden Erdgas und -6l aus Russland, der Region um

das Kaspische Meer und dem Mittleren Osten nach Europa transportiert.

Die Tiirkei verfiigt tiber gute Méglichkeiten fiir die Nutzung der Windkraft. Die Lage des Landes zwischen dem
Mittelmeer, dem Schwarzen Meer und der Agiis sorgt bei einer Gesamtkiistenldnge von 7.200 km fiir hohe Wind-
geschwindigkeiten. Das nutzbare Potenzial der Windenergie in der Tiirkei wird auf 48 GW geschétzt, fiir weiter-
entwickelte Technik werden Zahlen von 83.000 MW und 150.000 MW genannt. *® Bis zum Jahr 2020 soll eine

136 Gedik, Hakki: Renewable energy, 2011.
37 Gedik, Hakki: Renewable energy, 2011.
138 Research and Markets: Turkey Wind, 2012.
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installierte Leistung von 20.000 MW erreicht werden, womit die Windenergie rund ein Fiinftel des erwarteten
Strombedarfs decken wiirde.”® Dieses Ziel ist angesichts der aktuell installierten Kapazititen als ehrgeizig zu
bezeichnen. Die Verdreifachung der installierten Kapazitat zwischen den Jahren 2006 bis 2011 zeigt dennoch die

groBen Potenziale in der Tiirkei.

Die Solarenergie kénnte eine bedeutsame Energiequelle fiir die Tiirkei darstellen. Die Tiirkei besitzt durch ihre
geographische Lage und die hohe Sonneneinstrahlung optimale Voraussetzungen fiir Warme- und Stromerzeu-
gung Die Solarthermie spielt bereits eine bedeutende Rolle v.a. bei dem Endenergieverbrauch von Wéarme in
Haushalten. Beziiglich der Dichte von Wasserkollektoren pro Einwohner befindet die Tiirkei sich unter den fiih-
renden Landern. '*° Der Endenergieverbrauch von Warme in den Haushalten spielt mit einem Anteil von 92 Pro-
zent eine bedeutende Rolle, widhrend sieben Prozent der erzeugten Energie der Warmwasserkollektoren fiir den
Tourismus und den 6ffentlichen Sektor verwendet werden. 4"

Bislang stellt die Photovoltaik nur einen Nischenmarkt in der Tiirkei dar. In Bezug auf die Stromerzeugung tragt
die Solarenergie in der Tiirkei einen Anteil von weniger als einem Prozent bei. Nach der Neuregelung der Einspei-
severglitung ist jedoch auch dieser Bereich der erneuerbaren Energien interessant fiir Investoren geworden. Des
Weiteren hat TEIAS im Jahr 2011 verkiindet, dass die Stromerzeugung im Jahr 2016 nicht mehr den priméren
Energiebedarf decken kann. Insofern ist vorgesehen, dass die Solarenergie in den néchsten Jahren stérker ausge-

baut werden wird.

Der Anteil der Biomasse an der Primédrenergieerzeugung lag in achtziger Jahren noch bei tiber 20 Prozent, da vor
allem Holz als Energietrédger fiir das Heizen und Kochen diente. Dieser Anteil sank bis 2010 auf 3,4 Prozent. Eine

kommerzielle Nutzung durch Heizkraftwerke oder Blockheizkraftwerke mit Holz findet bisher nicht statt. '*3

Ab 01. Januar 2013 ist eine Beimischung von zwei Prozent Bioethanol zum Benzin obligatorisch. Der Anteil soll bis
2016 auf drei Prozent gesteigert werden. Bei Biodiesel wird ein einprozentiger Anteil ab 2014 obligatorisch, der bis
2016 auf drei Prozent gesteigert werden soll. Dies bedeutet einen erh6hten Bedarf in 2013 von 540.000 Tonnen
Zuckerriiben und 13.355 Hektar Anbaufldche. Wenn in 2014 drei Prozent Beimischung Bioethanol gefordert wird,
sind dies 80 Mio. Liter Bioethanol, was wiederum einen zusitzlichen Bedarf von 800.000 Tonnen Zuckerriiben
darstellt. Aktuell gibt es in der Tiirkei ein Uberangebot an Zuckerriiben, so dass eine Alternative zur Zuckerherstel-

lung sehr willkommen ist. '

139 http://www.enerji.gov.trjyayinlar_raporlar/2013_Genel_Kurul_Konusmasi.pdf
19 1EA: Solar Heat Worldwide, 2012.

“10W: Analyse und Beurteilung, 2009.

42 AHK: Marktstudie, Solarthermie, 2011.

143 GDF: National Initiative, 2010.

144 USDA. Gain Report. Turkey Sugar Annual, 2012.
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Landwirtschaftliche Biogasanlagen sind in der Tiirkei quasi unbekannt. Aktuell sind lediglich zwei Anlagen in
Betrieb. Im Bereich der energetischen Nutzung von Deponiegas sind bereits deutlich mehr Anlagen in Nutzung.

Geplant ist fiir die nachsten Jahre der Bau von neuen Anlagen. '*°

Die Tiirkei gehortin Europa zu den Landern mit dem gré3ten Vorkommen an geothermischer Energie. Das tech-
nische Potenzial der Geothermie wird mit 31.500 MW zur Warmeerzeugung und mit 2.000 MW zur Stromerzeu-
gung beziffert. Die zahlreichen Quellen, die zur Stromerzeugung genutzt werden, sind hauptséchlich im Westen
der Tiirkei zu finden. Wahrend die Geothermie bereits zur Erzeugung von Warme in Gebduden genutzt wird,
wurde diese Energiequelle zur Stromerzeugung bisher nur rudimentér eingesetzt. '*® Die Einspeisevergiitung
wurde durch die Neuregelung des Erneuerbaren-Energien-Gesetzes ebenfalls angehoben, so dass auch hier ein
Anreiz fiir neue Investoren geschaffen wurde. Durch die Verabschiedung verschiedener Durchfiithrungsverord-
nungen wurde eine rechtliche Grundlage geschaffen, durch welche die Nutzung von Quellen fiir die Energieer-
zeugung gefoérdert wird.!¥’

Die Tiirkei verfiigt aufgrund ihrer geografischen Lage und ihrer Topografie iiber hervorragende Moéglichkeiten
zur Nutzung der Wasserkraft. Ihre Lage als Halbinsel und der bergige Landschaftsverlauf stellen gute Ausgangs-
bedingungen sowohl fiir Stauddmme als auch fiir Laufwasserkraftwerke dar. Das Land verfiigt iiber 25 fiir die
Wasserkraft geeignete Flusslaufe. '*® Die Tiirkei ist stark auf die Wasserkraft angewiesen. Das natiirliche Potenzial
der Wasserkraft in der Tiirkei wird auf 39.000 MW geschétzt. Damit verfiigt die Tiirkei iiber 16 Prozent des europé-
ischen, und ein Prozent des weltweiten Wasserkraftpotenzials. Bis 2023 soll das gesamte 6konomisch nutzbare

Potenzial ausgeschopft werden. '*°

5 Tyrkish-German Biogas Project: Biogas, 2011.

146 Kucukali, S.: Renewable energy policy in Turkey, 2011.
47 Beiten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.
“8Econ Poyry: Hydropower, 2010.

49 pWC: Turkey’s Renewable Energy, 2012.
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4 Nutzungsmoglichkeiten erneuerbarer Energien
41 Windenergie

411 Wirtschaftliche und technische Potenziale

Die Tiirkei verfiigt tiiber gute Méglichkeiten fiir die Nutzung der Windkraft. Das technische Potenzial fiir Wind-
kraftliegtin der Tirkei bei rund 114 GW, wobei man von einem wirtschaftlichen Potenzial von 20 GW (Stand:
2009) ausgehen kann.®® Das nutzbare Potenzial der Windenergie in der Tiirkei wird auf 48 GW geschatzt, fiir
weiterentwickelte Technik (z.B. durch Repowering bestehender Anlagen) werden Zahlen von 83 GW bzw. 150 GW
genannt.'™
Die Lage des Landes zwischen dem Mittelmeer und dem Schwarzen Meer sorgt bei einer Gesamtkiistenlédnge von
7.200 km fiir hohe Windgeschwindigkeiten. Abbildung 13 zeigt den im Jahr 2002 erstellten Windatlas der EMRA
(Energy Market Regulatory Agency). Die Darstellung macht die fiir die Nutzung der Windenergie am besten ge-
eigneten Gebiete im Nordwesten und im Siiden des Landes deutlich. Messungen in 50 Metern Héhe ergaben fiir
weite Teile der Kiistenbereiche durchschnittliche Windgeschwindigkeiten von 5,5-6,5 m/s. Auf diesem Niveau
liegen auch die Werte im Inland rund um Sivas. Fiir Teile der Marmararegion an der Agiis wird die durchschnitt-
liche Windgeschwindigkeit mit 6,5-7,5 m/s angegeben. Allein dieser Region wird ein theoretisch nutzbares Po-
tenzial von 25 bis 30 GW bescheinigt. Hier lebt rund ein Drittel der Bevolkerung, weshalb die kiirzeren Trans-
portwege fiir die produzierte Elektrizitdt zusdtzliche Attraktivitat fiir Investoren erzeugen. Dagegen sind grof3e

Flachen im Inland und im Osten des Landes schlecht fiir die Windkraft geeignet.'®?

150 gucukali, S.: Renewable energy policy in Turkey, 2011

151 Research and Markets: Turkey Wind, 2012.
152 Global Energy Network Institute: Wind Energy, 2012.
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Abb. 13: Windatlas Tirkei'>
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Bis zum Jahr 2020 soll eine installierte Leistung von 20 GW erreicht werden, womit die Windenergie rund ein
Fiinftel des erwarteten Strombedarfs decken wiirde.' Dieses Ziel ist angesichts der aktuell installierten Kapazita-
ten als ehrgeizig zu bezeichnen. Im Jahr 2011 war die Windenergie fiir rund 3,4 Prozent der gesamten Strompro-
duktion verantwortlich.”®® Ende 2011 waren in der Tiirkei Windkraftanlagen mit einer Gesamtleistung von rund
1,8 GW installiert, im Laufe des Jahres 2012 soll diese Zahl auf 2,3 GW steigen.'®®

412 Netzanschlussbedingungen | -genehmigungen

Der Netzanschluss von Windkraftanlagen und anderen Erneuerbare- Energien-Anlagen wird vom staatlichen
Ubertragungsnetzbetreiber TEIAS vorgenommen. Der Anlagenbetreiber muss der TEIAS sdmtliche relevanten
Dokumente zur Verfiigung stellen, nach deren Priifung der Anschlussvertrag geschlossen wird. Der Projektplaner
muss mit der TEIAS eine Vereinbarung tiber Netzanschluss und Netznutzung treffen. Hierzu miissen alle relevan-
ten Pldne und Daten beziiglich des geplanten Netzanschlusses (Netzanschlussplan) der TEIAS iibersandt werden.

Die Unterlagen werden von der TEIAS gepriift. Bei positiver Bescheidung wird ein Anschlussvertrag fiir das Uber-

153 Global Energy Network Institute: Wind Energy, 2012.

5% www.enerji.gov.trjyayinlar_raporlar/2013_Genel_Kurul_Konusmasi.pdf

155 Today’s Zaman: Installed power, 2011.

156 http:/jwww.gwec.netfwp-content/uploads/2013/02/GWEC-PRstats-2012_english.pdf
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tragungsnetz geschlossen und die EPDK tiber das Zustandekommen des Vertrages informiert. Rechtliche Grund-
lagen sind das Strommarktgesetz, die Verordnung tiber Lizenzen am Strommarkt und das Erneuerbare-Energien-
Gesetz."” Bei einem Anschluss von Anlagen iiber zwei MW an das Verteilnetz informiert das Verteilerunterneh-
men TEIAS tiber die Kapazitdt und die jeweilige Technologie (Beispiel fiir eine Hybridanlage: 1,5 MW Wind und
2,5 MW PV usw.). TEIAS entscheidet dann tiber die Ausgestaltung der Anlage und schlief3t diese dann innerhalb

eines Monats an.®® Vgl. hierzu auch Kap. 3.3.

413 Genehmigungsverfahren

Fiir den Bau und die Inbetriebnahme einer Erneuerbare-Energien-Anlage mit einer Kapazitit von iiber 500 kW
(seit 2013: tiber ein MW) sind in der Tiirkei Lizenzen nétig, die in Kooperation mehrerer zustdndiger Behérden
vergeben werden. Wichtige Institutionen fiir die Lizenzvergabe sind die EPDK (Behérde zur Regulierung des
Energiemarktes), die EIE (Amt fiir Elektrizititsstudien) und die TEIAS (staatliche Ubertragungsnetzgesellschaft)
bzw. die EMRA (Regulierungsbehorde; Energy Market Regulatory Authority). Die Lizenzen sind tétigkeits- und
anlagenbezogen. Beziiglich der beabsichtigten Tatigkeit des Antragstellers kann nach Erzeugung, Transport,

Verteilung oder Handel von Strom unterschieden werden.'>°
Folgende Lizenzen konnen beantragt werden:

e Generation Licence (Erzeugungslizenz)

e Transmission Licence (Ubertragungslizenz)

e Distribution Licence (Verteilungslizenz)

e Wholesale Licence (GroShandelslizenz)

e Retail Licence (Einzelhandelslizenz)

e Autoproducer Licence (Selbsterzeugerlizenz)'®°

Fir jede dieser Tatigkeiten muss jeweils ein Antrag gestellt werden. Fiir die Erzeugung und den Verkauf von
Strom aus Erneuerbaren-Anlagen muss sich das interessierte Unternehmen folgerichtig fiir eine Erzeugungsli-

zenz bewerben. Die Genehmigungen werden von der Energy Market Requlatory Authority (EMRA) vergeben.'®

Juristische Personen, die Lizenzen beantragen, miissen mit dem tiirkischen Handelsgesetzbuch vereinbar sein.
Kleinanlagen fiir den Eigenverbrauch unter 500 kW Leistung bzw. KWK-Anlagen mit einer maximalen Stromein-
speisungsmenge von 50 kW benétigen keine Lizenzen (vgl. hierzu auch Kapitel 3.3).'6?

Zu Beginn des Bewerbungsverfahrens um eine Lizenz miissen die Lizenzantradge mit simtlichen den Bau betref-

fenden Unterlagen bei der EPDK eingereicht und eine Sicherheitszahlung in Hé6he von maximal 462.000 Euro

157 Beiten BurkhardtRechtsanwaltsgesellschaft: Erneuerbare Energien, 2011.

158 http:/jwww.epdk.gov.tr/documents/elektrik/mevzuat/yonetmelik/elektrik/lisanssiz_elektrik_uretimi/Epd_Ynt_Lisanssiz_Sonhali.doc
159 eiten BurkhardtRechtsanwaltsgesellschaft: Erneuerbare Energien, 2011.

160 gppK: Turkish Energy Market: An Investor's Guide 2012, 2012.

161 EpDK: Turkish Energy Market: An Investor's Guide 2012, 2012.

162 EpDK: Turkish Energy Market: An Investor's Guide 2012, 2012.
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hinterlegt werden. Nach einer Priifung des Netzzugangs durch TEIAS und die EPDK muss eine Sicherheitseinlage
in Héhe von sechs Prozent des Investitionsvolumens geleistet werden. Bei Vollstdndigkeit der Unterlagen entféllt
die Lizenzgebiihr fiir die ersten acht Jahre. Neben dem Netzzugangsplan und einer dazugehorigen Machbarkeits-
studie (vgl. 4.1.2) miissen Baugenehmigungen bei den jeweiligen Kommunen, Abwassergenehmigungen, Brand-
schutzgutachten und Erlaubnisse zum Ausstof3 von Emissionen sowie zur Nutzung der 6rtlichen Verwaltungsge-
bdude beantragt werden. Vom Ministerium fiir Umwelt und Forstwesen ist eine Umweltvertraglichkeitspriifung
durchzufiihren.®® Sind alle Unterlagen vorhanden und gepriift wird die die jeweils beantragte Lizenz (z. B. Erzeu-
gungslizenz) vergeben. Die genauen Rahmenbedingungen fiir den Lizenzantrag werden regelmasig und aktua-

lisiert von der EPDK auf deren Homepage verdffentlicht.'®

414 Forderprogramme, steuerliche Anreize und Finanzierungsméglichkeiten

Mit Umsetzung des Gesetzes Nr. 5784 fiihrte die Tiirkei Einspeisetarife fiir die Windkraft ein. Diese gelten fiir
WEA, die im Zeitraum zwischen 2005 und 2015 in Betrieb gehen. Dariiber hinaus sieht das Gesetz Prémien fiir den
Einsatz von in der Tiirkei produzierten Anlagenteilen vor.'® Durch die Bindung des Tarifs an den US-Dollar beste-
hen fiir deutsche Investoren Wahrungsrisiken. Der Tarif betrégt fiir WEA 7,3 Dollarcent (rund 0,059 €/kWh), mit
der maximalen Pramie liegt er bei elf Dollarcent (rund 0,089 €/kWh). Der Tarif wird fiir eine Dauer von zehn Jah-
ren gewahrt. Fiir Anlagen, die nach dem 31.12.2015 in Betrieb gehen, will die Regierung einen Sondertarif festle-
gen, wobei dieser den urspriinglichen Tarif nicht {ibersteigen darf.'®® Die Pramie fiir lokale Anlagenteile setzt sich

im Falle der Windenergie aus folgenden Komponenten zusammen:

Tab. 15: Vergiitungsbonus fiir heimische Anlagenteile bei Windenergie'®’

Anlagenteil Aufschlag (in Euroct/kWh)
Rotoren 0,65
Generator und Steuerelektronik 0,81
Turbinenturm 0,49

Mechanische Teile der Rotor- und Rumpfein-
heiten 1,05

Ausgaben im Bereich F&E kénnen von der Unternehmenssteuer abgesetzt werden. 85 Prozent der Personalausga-

ben in diesem Bereich sind ebenfalls absetzbar. Eine weitere Férderung stellt die Streichung der Lizenzgebiihren

163 Beiten BurkhardtRechtsanwaltsgesellschaft: Erneuerbare Energien, 2011.
164 EPDK: Turkish Energy Market: An Investor's Guide 2012, 2012

165 pyyc: Turkey’s Renewable, 2012.

166 Beiten BurkhardtRechtsanwaltsgesellschaft: Erneuerbare Energien, 2011.
167 pwc: Turkey’s Renewable, 2012.
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in den ersten acht Jahren nach Inbetriebnahme dar. Die Regierung stellt teilweise auch eigenes Land fiir den Bau

von Windparks zur Verfiigung.'®®

415 Branchenstruktur

Siemens ist in der Tirkei am Bau von drei Windparks beteiligt. Den letzten Zuschlag erhielt das Unternehmen im
Maérz fiir das Dinar-Projekt der Firma Olgu Enerji Uretim A.S. Das Engagement des deutschen Konzerns in der
Tirkei ist traditionsreich. Siemens beschéftigt in den Bereichen Energie und Gesundheit in der Tiirkei 2.640 Mit-

arbeiter.'®®

Mit Enercon ist ein weiterer deutscher Anlagenhersteller auf dem tiirkischen Markt tétig. Seit 2002 verfiigt der

Konzern auch iiber eine Produktionsstitte fiir Rotorblétter nahe der Stadt Izmir."”°
Als weiterer Global Player ist die chinesische Firma Sinovel auf dem tiirkischen Markt vertreten."”!

Der dénische Windkraftanlagenhersteller Vestas ist ebenfalls in der Tiirkei titig. 2011 besal3 Vestas mit 556 MW
172

installierter Leistung im Land einen Marktanteil von 30 Prozent.
Der tiirkische Bau- und Immobilienkonzern Agaoglu expandierte in den letzten Jahren in den Bereich erneuerba-
re Energien und hélt Lizenzen fiir den Bau von Windparks mit einer Gesamtkapazitat von 700 MW. Insgesamt
zielt das Unternehmen auf eine Kapazitit aus erneuerbaren Energien von 1.000 MW bis zum Jahr 2015 ab.'”

Zorlu Rotor Elektrik Uretim ist ein Tochterunternehmen der tiirkischen Zorlu Group, einer der gro3ten Konzerne
der Tuirkei. Die Firma betreibt mit dem 135 MW-starken Gok¢edag-Projekt den bisher gréten Windpark des Lan-
des. Zorlu ist auBerdem in der Gasbranche, Wasserkraft und der Geothermie tétig. Neben der Tiirkei ist Zorlu auch

in Pakistan, Russland und Israel aktiv.'”*

Die Firma Enerjisa, eine Tochterfirma des dsterreichischen Konzerns VERBUND und der tiirkischen Sabanci Hol-
ding, ist ebenfalls in der Tiirkei in den Bereichen Wind- und Wasserkraft sowie der Warmeerzeugung aktiv. Ener-
jisaistin der Tiirkei an vier Windprojekten mit einer Gesamtkapazitdt von 217 MW beteiligt, fiir die unter ande-
rem Siemens die Turbinen lieferte. In der Region Baskent tritt der Konzern auch als lokaler Stromnetzbetreiber

auf!”®

Branchenvertreter der tiirkischen Windkraftbranche ist die Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB, Turkish Wind

Energy Association).

168 pyyc: Turkey’s Renewable, 2012.

169 sjemens: Turkey, 2012.

170 Reinforced Plastics: Turkey invests, 2012.

7 [EC Composites: Agaoglu and Sinovel, 2012.
172 Reinforced Plastics: Turkey invests, 2012.

173 Bloomberg: Sinovel Agrees to Supply, 2012.
17 7orlu: International Operations, 2012.

175 Enerjisa: Our Projects, 2012.

47



I Landerprofil Tiirkei - Informationen fiir deutsche Unternehmen der EE-Branche

4.1.6 Projektinformation

Der deutsche Anlagenhersteller Enercon lieferte die Turbinen fiir das 120 MW-Projekt Karaburun. Die Finanzie-
rung erfolgt ebenfalls mit groBer deutscher Beteiligung. Die KfW und die Landesbank Baden-Wiirttemberg stel-
len mit Krediten in Héhe von 134 Mio. Euro einen Grofteil der Gesamtinvestitionssumme von 180 Mio. Euro zur
Verfiigung. Der Park nahe der Stadt Izmir wird aus 50 Turbinen mit einer Leistung von je 2,4 MW bestehen, die
Inbetriebnahme soll im Jahr 2013 erfolgen. Der Betreiber des Parks ist die tiirkische Alto Holding A. S.7®

Siemens baut mit dem Dinar-Projekt seinen mittlerweile dritten Windpark in der Tiirkei, nachdem zuvor bereits
die beiden Windparks Mahmudiye (30 MW) und Dagpazari (39 MW) ans Stromnetz angeschlossen wurden. Der
Park wird nahe der Stadt Afyon City im Siidwesten des Landes errichtet und soll tiber eine Kapazitiat von 50,6 MW
verfiigen. Bei der Betreiberfirma handelt es sich mit Olgu Enerji Uretim A.Sum ein Joint Venture der Giiris Holding
A.S.und der Mogan Enerji Yatirim Holding (MEYH) A.S."”

Der bislang grote Windpark des Landes ist der Gokcedag Windpark in Osmaniye-Bahce. Das Projekt der Rotor
Elektrik Uretim, einer Tochter der Zorlu Group, ging im Jahr 2010 ans Netz. Die installierten 54 Anlagen haben

eine Gesamtkapazitit von 135 MW."8

Ein weiterer ebenfalls groBer Windpark soll Ende des Jahres 2012 in Betrieb gehen. Die Firma Enerjisa entwickelt
den Bares-Park nahe der Stadt Balkesir in der westlichen Tiirkei. 52 Turbinen werden den Park mit einer Gesamt-
kapazitdtvon 142,5 MW ausstatten. Bei der Finanzierung des Projektes spielt die EBRD (Européische Bank fiir
Wiederaufbau und Entwicklung) eine tragende Rolle. Die EBRD unterstiitzt das Projekt mit Krediten in Hé6he von

135 Mio. Euro."”® Tabelle 16 zeigt die ans Netz angeschlossenen tiirkischen Windparks (Stand 2011).

Tab. 16: Windparks in Betrieb in der Tiirkei, Stand: 01. Mérz 2011'%°

Name der Betreiber der Installierte Anzahl der Standort
Windfarm Windfarm Kapazitdt in Turbinen
Mw
CESME RES Alize Enerji Elekt- | 1,50 3 izmir-Cesme
rik Uretim A.S.
ARES Ares Alacati 7,20 12 izmir-Cesme

Riizgar Enerjisi
Sant. San.ve Tic.
A.S.

BORES Bores Bozcaada 10,20 17 Canakkale-Bozcaada

Riizgar Enj. Sant.

76 Wwindfair: Germans lend, 2012.
77windkraftjournal: Siemens wins, 2012.
178 7orlu: Domestic Operations, 2012.

17 Enerjisa: Enerjisa bares, 2012.

180 TUREB: Tiirkiye RES Durumu, 2011.
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Name der Betreiber der Installierte Anzahl der Standort
Windfarm Windfarm Kapazitdt in Turbinen
Mw

San.veTic.A.S.

INTEPE RES Anemon Eneriji 30,40 38 Canakkale-intepe
Elektrik Uretim
A.S.

KARAKURT RES | Deniz Elektrik 10,80 6 Manisa-Akhisar
Uretim Ltd. Sti.

BURGAZ RES Dogal Enerji 14,90 13 (800 kW) +5 Canakkale-Gelibolu
Elektrik Uretim (900 kw)
A.S.

SAYALAR RES Dogal Enerji 34,20 38 Manisa-Sayalar
Elektrik Uretim
A.S.

CATALCA RES Ertiirk Elektrik 60,00 20 istanbul-Catalca
UretimA.S.

YUNTDAG RES | innoresElektrik | 42,50 17 izmir-Aliaga
UretimA.S.

KEMERBURGAZ | Lodos Elektrik 24,00 12 istanbul-Gaziosmanpasa

RES UretimA.S.

MAZI-1 Mare Manastir 39,20 49 izmir-Cesme
Rlzgar Enerijisi
Santrali San. ve
Tic. A.S.

SUNJUT RES Sunjit Sun’iJit 1,20 2 istanbul-Hadimkdy
San.veTic.A.S

TEPERES Teperes Elektrik 0,85 1 istanbul-Silivri
UretimA.S.

BANDIRMA RES | Yapisan Elektrik 30,00 20 Balikesir-Bandirma
UretimA.S.

SAMLI RES Baki Elektrik 90,00 30 Balikesir-Samh
Uretim Ltd. Sti.

DATCA RES Dares Datga 29,60 36 Mugla-Datca
Rlzgar Eneriji
Santrali Sanayi
ve Ticaret A.S.

SEBENOBARES | Deniz Elektrik 30,00 15 Hatay-Samandag

Uretim Ltd. Sti.
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Name der Betreiber der Installierte Anzahl der Standort
Windfarm Windfarm Kapazitdt in Turbinen
Mw
AKBUKRES Ayen Enerji A.S. 31,50 15 Aydin-Didim
CAMSEKI RES Alize Enerji Elekt- | 20,80 10 (2000 kW)+1 | Canakkale-Ezine
rik Uretim A.S. (800 kw)
KELTEPE RES Alize Enerji Elekt- | 20,70 23 Balikesir-Susurluk
rik Uretim A.S.
GOKCEDAG Rotor Elektrik 135,00 54 Osmaniye-Bahge
RES UretimA.S.
DUZOVARES Utopya Elektrik | 30,00 12 izmir-Bergama
Uretim Sanayi ve
Ticaret A.S.
MAZI-3 Mazi-3 Rizgar 30,00 12 izmir-Cesme
Enerjisi Santrali
Elektrik Uretim
AS.
AYYILDIZ RES Akenerji Elektrik | 15,00 5 Balikesir-Bandirma
UretimA.S.
BANDIRMA RES | Borasco Enerjive | 60,00 20 Balikesir-Bandirma
Kimya Sanayi ve
Ticaret A.S.
SOMA1RES Soma Enerji 88,20 98 Manisa-Soma
Elektrik Uretim
A.S.
BELEN RES Belen Elektrik 36,00 12 Hatay-Belen
UretimA.S.
SARIKAYA RES Alize Enerji Elekt- | 28,80 14 (2000 kW) +1 | Tekirdag-Sarkoy
rik Uretim A.S. (800 kW)
KOCADAG-2 Kores Kocadag 15,00 6 izmir-Urla
Rlzgar Eneriji
Santrali Uretim
A.S.
BANDIRMA-3 As Makinsan 24,00 10 Balikesir-Bandirma
RES Temiz Enerji
Elektrik Uretim
San.veTic.A.S.
MERSIN RES Akdeniz Elektrik | 33,00 n Mersin-Mut
UretimA.S.
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Name der Betreiber der Installierte Anzahl der Standort
Windfarm Windfarm Kapazitdt in Turbinen
Mw

BOREAS-1 Boreas Enerji 15,00 6 Edirne-Enez

ENEZ RES Uretim Sistemle-
riA.S.

ALIAGA RES Bergama RES 90,00 36 izmir-Bergama, Aliaga
Enerji Uretim A.S.

SENBUK RES Bakras Enerji 15,00 5 Hatay-Belen
Elektrik Uretim
ve Tic.A.S.

ZIYARET RES Ziyaret RES El- 35,00 14 Hatay-Samandag
ektrik Uretim
San.veTic.A.S.

SOMA RES Bilgin Riizgar 90,00 36 Manisa-Soma
Santrali Enerji
UretimA.S.

KUYUCAKRES | Alize Enerji Elekt- | 25,60 14 Manisa-Kirkagag
rik Uretim A.S.

SARES RES Garet Enerji 22,50 9 Canakkale-Ezine
Uretim ve Ticar-
etA.S.

TURGUTTEPE Sabas Elektrik 22,00 n Aydin-Cine

RES UretimA.S.

CANAKKALE Enerjisa Enerji 29,90 13 Canakkale-Ezine

RES UretimA.S.

SUSURLUKRES | Alentek Eneriji 45,00 18 Balikesir-Susurluk
AS.

TOTAL 1.414,55

417 Ausschreibungen

Informationen tiber 6ffentliche Ausschreibungen im Bereich erneuerbare Energien sind auf der Webseite der
Behorde fiir 6ffentliches Beschaffungswesen unter http://www.ihale.gov.tr/ abrufbar. Die Seite ist nur auf Tiirkisch
zuganglich. Eine detaillierte Ubersicht {iber deren Regeln und Vorschriften ist unter

http://wwwl.ihale.gov.tr/fenglish/4734_English.pdf in englischer Sprache abrufbar.
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4.2 Solarenergie

421 Wirtschaftliche und technische Potenziale

Die Tiirkei besitzt durch ihre geographische Lage eine hohe Sonneneinstrahlung und somit optimale Vorausset-
zungen fiir die Nutzung der Solarenergie zur Warme- und Stromerzeugung. Das gesamte theoretische Potenzial
des Landes fiir Photovoltaik und CSP wird mit 56 GWel angegeben.'®' Insgesamt wird das Stromerzeugungspoten-
tial fiir Solarenergie (PV und CSP) mit 300 TWh'®?bis 380 TWh'®*jahrlich angegeben.

Die jahrliche Solarstrahlung betragt durchschnittlich 1.311 kWh/m? (3,6 kWh/m? pro Tag). Die durchschnittliche
tagliche Sonnenscheindauer betragt 7,2 Stunden.'®* Dabei weisen die Monate Mai bis August Strahlungsstarken
von Uiber 150 kWh/m? auf; mit dem Peak von 175,38 kWh/ m? im Monat August. Nach Angaben des MENR belduft

sich das Solarenergiepotenzial somit auf 380 TWh pro Jahr.'®

Tab.17: Solarstrahlung nach Monaten'®®

Monat Solarenergieertrag/ Monat Sonnenscheinstunden/Monat
(kwh/m?)

Januar 51,75 103,0
Februar 63,27 115,0
Marz 96,95 165,0
April 122,23 197,0
Mai 153,86 273,0
Juni 168,75 325,0
Juli 175,38 365,0
August 158,40 343,0
September | 123,28 280,0
Oktober 89,90 214,0
November | 60,82 157,0
Dezember | 46,87 103,0
Insgesamt | 1.31 2.640

Nach Angaben von Solargis ist die Sonneneinstrahlung in den stidlichen Landesteilen am starksten. (vgl. Abb.
14)."” Des Weiteren zeigt Tab. 17, dass Siidostanatolien und die Mittelmeerregionen tiber jahrlich nahezu 3.000

Sonnenstunden verfiigen.'s®

181 kucukali, S.: Renewable energy policy in Turkey, 2011.

182 EpDK: Turkish Energy Market: An Investor's Guide 2012, 2012
I83ASKER, M.: SOLAR ENERGY POTENTIAL OF TURKEY, 2012.

184 MENR: Solar Energy, 2010.

185 MENR: Solar Energy, 2010.

186 Entropy energy: Solar potential, 2012.
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Abb. 14: Solarstrahlungskarte der Tiirkei'’
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Tab. 18: Solarenergiepotenzial in der Tiirkei nach Regionen'®”

Region Solarenergieertrag/ Jahr (kWh/m?) | Sonnenscheinstunden/Jahr
Siidostanatolien 1.460 2.993

Mittelmeerregion 1.390 2.956

Ostanatolien 1.365 2.664

Zentralanatolien 1.314 2.628

Agiische Region 1.304 2.738

Marmara-Region 1.168 2.409

Schwarzmeerregion | 1.120 1.971

Fiir Ende 2011 wird die geschitzte installierte Leistung der PV-Anlagen in der Tiirkei mit 6,5-7 MW beziffert.'*'

Hauptanwendungsgebiete sind Siedlungen ohne Netzanschluss, Waldbrandfrithwarnsysteme, Mobilfunkmasten

187 Solargis: Global horizontal, 2010.

188 Entropy energy: Solar potential, 2012.

189 gplargis: Global horizontal irradiation, 2010.
99 5p)argis: Global horizontal irradiation, 2010.
9TIEA: PVPS Annual Report 2011, 2012.
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und Wetterstationen.'”® Insgesamt mochte die tiirkische Regierung jedoch mindestens drei GW elektrischer Leis-

tung im Bereich CSP bzw. PV bis ins Jahr 2023 ans Netz bringen.'*

Laut Energieministerium ist geplant, dass in der Stromversorgung auf Basis von Solar in 27 Regionen, bestehend
aus 37 Provinzen, insgesamt 600 MW an Solartechnologie bis Ende 2013 installiert werden soll. So sollen bspw. in
den fiinf groBten Regionen netzgekoppelte Kapazitdten in Hohe von 265 MW bis Ende 2013 entstehen. Darauf
entfallen auf die Provinzen Konya 92 MW, auf Van und Agri 77 MW, auf Antalya 58 MW und auf Karaman 38 MW
(vgl. Abb.15)."** Inwiefern sich das Limit von 600 MW nach 2013 dndert, wird die Regierung im laufenden Jahr

festlegen.

Abb. 15: Provinzen (hellrot) und spezifischen Regionen (dunkelrot) fiir die Stromerzeugung auf Basis von

Solar (**°
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Die Solarthermie kommt in der Tiirkei vor allem im Haushaltssektor zum Einsatz.'”® 92 Prozent (8,56 GWth) der
solarthermisch installierten Leistung dienen zur Bereitstellung von Warmwasser in Einfamilienh&usern. Sieben
Prozent (0,65 GWth)werden in Mehrfamilienh&usern, 6ffentlichem Sektor bzw. der Hotellerie genutzt. Lediglich
ein Prozent (0,093 GWth) wird zur Erzeugung von Prozesswérme oder -kilte genutzt.'”’ Die ersten Flachkollekt-
oren wurden in den 1970er Jahren an der Westkiiste der Tiirkei auf Touristenhotels und Sommerh&usern instal-
liert. Aufgrund der klimatischen Bedingungen ist die Anwendung von solarthermischen Anlagen zur Warmwas-

sergewinnung in den Mittelmeerregionen und an der Agiis weit verbreitet. In den groBen Metropolen Istanbul

192 ASKER, M.: SOLAR ENERGY POTENTIAL OF TURKEY, 2012.

193 ASKER, M.: SOLAR ENERGY POTENTIAL OF TURKEY, 2012.

194 http://www.sabah.com.tr/Ekonomi/2011/08/12/2-milyar-euroluk-gunes-yatirimi-basliyor
195AGKER, M.: SOLAR ENERGY POTENTIAL OF TURKEY, 2012.

196 1GW: Analyse und Beurteilung, 2009.

197 [EA: Solar Heat Worldwide, 2012.
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und Ankara gibt es jedoch bisher kaum entsprechende Systeme.'?® Mit 120 kWth pro 1.000 Einwohner lag die Tiir-
keiim Jahr 2010 knapp vor Deutschland (118 kWth pro 1.000 Einwohner) was die Nutzung von Warmwasser-
Solarkollektoren betrifft. Insgesamt waren im Jahr 2010 rund 9,3 GWth Solarkollektoren zur Erzeugung von
Warmwasser in Betrieb (rund 13,3 Mio. m? ), 1,16 GWth von diesen Kollektoren wurden allein in 2010 zugebaut. Die

Tiirkei belegte weltweit damit Platz vier beziiglich der Nutzung von Solarthermie zur Warmwassererzeugung.'*’

422 Netzanschlussbedingungen | -genehmigungen

Im Jahr 2010 wurde festgelegt, dass bis zum 31. Dezember 2013 nicht mehr als 600 MW an solarer Leistung (CSP
und/oder PV) an das nationale Stromnetz eingeschlossen werden diirfen®® Folgende Karte wurde vom MENR
verdffentlicht und beinhaltet insgesamt 121 potenziell attraktive Standorte fiir die Errichtung von Solaranlagen.®”
Die Vergabe von Betreiberlizenzen (vgl. Kap. 3.3) ist fiir diese Standorte nach Angabe der MENR wahrscheinlicher

als fiir andere Gebiete.20?

Abb.16: Attraktive Standorte fiir Anschlussméglichkeiten von Anlagen auf Basis von Solar an das Verteil-

netz in einer Entfernung von max. 30 km?>*

198 AHK: Marktstudie, Solarthermie, 2011.

199 1EA: Solar Heat Worldwide, 2012.

200 gejten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.

201 ASKER, M.: SOLAR ENERGY POTENTIAL OF TURKEY, 2012.
202 AGKER, M.: SOLAR ENERGY POTENTIAL OF TURKEY, 2012.
203 ASKER, M.: SOLAR ENERGY POTENTIAL OF TURKEY, 2012.
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423 Genehmigungsverfahren

Vgl. Kap.4.1.3.

Solarkollektoren zur Warmwassererzeugung kénnen ohne vorherigen Genehmigungsprozess installiert wer-

den.?® Fiir Solaranlagen gelten einige Regelungen, die vom EMRA veroffentlicht wurden:

Bewerbungen fir die Errichtung solarer Kraftwerke werden zwischen 10. bis 14. Juni 2013 vom EMRA angenom-
men und sollten folgende Bedingungen erfiillen: Es sollte sich um kein landwirtschaftlich gut nutzbares Gebiet
handeln (first class farming field). Das interessierte Unternehmen muss Einstrahlungsmessdaten (Bodenmessung)
aus sechs Monaten einreichen. Die erhobenen Daten diirfen nur fiir eine Lizenzbewerbung (power producer li-
cence) verwendet werden. Daten von mindestens einer weiteren Messreihe miissen zusédtzlich eingereicht wer-
den.?*® Es werden nur Bewerber beriicksichtigt, deren Standort mindestens iiber ein Potenzial von 1.620 kWh/m?
verfugt. Es dirfen maximal zwei Hektar Land pro installiertern MW Stromerzeugungskapazitédt verbraucht wer-

den 206

424 Forderprogramme, steuerliche Anreize und Finanzierungsmaoglichkeiten

Am 29. Dezember 2010 wurde ein neues Erneuerbare-Energien-Gesetz vom Parlament beschlossen und am 08.
Januar 2011 durch den Prasidenten unterzeichnet. In diesem Gesetz wurden die Einspeisevergiitungen fiir erneu-
erbare Energien festgelegt. Fiir Photovoltaik und CSP wurde eine Vergiitung in Hohe von 13,3 US-Cent/kWh fest-
geschrieben.?’Die Einspeisevergiitungen werden fiir zehn Jahre gezahlt, wenn die Anlagen vor dem 31. Dezem-
ber 2015 ans Netz angeschlossen werden. Fiir Anlagen, die spéter errichtet werden, kann die Regierung der Tiirkei

andere Preise festsetzen. Diese diirfen die bisherigen Vergiitungen jedoch nicht tiibersteigen.

Zudem wurde fiir Anlagen, die vollstdndig oder teilweise aus in der Tiirkei hergestellten Komponenten bestehen,
ein Aufschlag fiir die ersten fiinf Jahre nach Inbetriebnahme festgelegt. Im Bereich der Photovoltaik und im Sek-
tor der solarthermischen Kraftwerke sind die folgenden Local-Content-Aufschlédge fir einheimische Ausriistung

vorgesehen (vgl. Tab. 18 und 19):*%8

Tab. 19: Vergiitungsbonus fiir heimische Anlagenteile bei Photovoltaik in US-cent/kWh?"

Mechanische Aufbauten und Modulhalterungen 0,8
PV-Module 1,3

PV-Zellen 3,5
Wechselrichter 0,6
Materialien zur Ausrichtung der Module auf die Sonne 0,5

204EpDK: Turkish Energy Market: An Investor's Guide 2012, 2012.
205 ASKER, M.: SOLAR ENERGY POTENTIAL OF TURKEY, 2012.

206 ASKER, M.: SOLAR ENERGY POTENTIAL OF TURKEY, 2012.

207 photovoltaik-guide.de: Photovoltaik, 2012.

208 Beiten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.

209 1EA: PVPS Annual Report 2011, 2012.

56



I Landerprofil Tiirkei - Informationen fiir deutsche Unternehmen der EE-Branche

Tab. 20: Vergiitungsbonus fiir heimische Anlagenteile bei Solarthermische Kraftwerke®!°

Vakuumrdhren 2,4
Reflektorplatte 0,6
Nachgeflihrte Systeme 0,6
Mechanische Teile fiir Systeme zur Warmespeicherung 13

Mechanische Teile fiir Systeme zur Dampferzeugung in Turmkraftwerken 2,4
Stirlingmotor 13

Mechanische Bauteile zur Halterung der Module 0,6

Es gibt auch eine Reihe von Forschungseinrichtungen, die sich mit der Erforschung und Weiterentwicklung der
Solarenergie beschéftigen. Im Bereich F&E gibt es folgende PV-Technologie-Projekte, die staatliche Finanzierung
durch Universitaten und/oder 6ffentliche Unternehmen erhalten: Der Wissenschafts- und Technologiefor-
schungsrat der Tiirkei TUBITAK verfiigt iiber das nationale Normungsinstitut UME, welches zwei F&E Testzentren
betreibt. Hierbei handelt es sich um das Photovoltaik Test- und Forschungszentrum, das 2012/2013 tiber 2,6 Mio.
Euro zur PV-Entwicklung zur Verfiigung hat und das Umwelttest Zentrum, das im Zeitraum 2009 bis 2012 iber ein
Budget von zwolf Mio. Euro verfiigte.*'Das Solarenergie Institut der Universitat Ege EU-GEE verfiigt von 2011 bis
2013 tiber ein Budget in Hohe von vier Mio. Euro, um Studien tiber die Herstellung von organischen PV-Zellen

durchzufithren.??

In den Jahren 2011 bis 2013 werden in das GAP (Glineydogu Andadolu Projesi) Forschungszentrum der Universitat
Harran vier Mio. Euro investiert. Das Institut beschéftigt sich v. a. mit Erneuerbare-Energien-Technologien und

Energieeffizienz. ? Die Zuwendung soll ausschlieBlich in die weitere Erforschung von PV- Technologien flieBen.

Des Weiteren wird das Stadtplanungs- und Umweltministerium bis Ende 2013 Energiemachbarkeitsstudien fiir
100 offentliche Gebdude in Hohe von 1,7 Mio. Euro durchfiithren. Zudem stellt das Energieinformations- und Tech-
nologiemanagementzentrum EBITEM 8,7 Mio. Euro fiir PV-Entwicklung zur Verfiigung. Im Bereich F&E entwi-
ckelt die Gazi Universitdt unterschiedliche Typen von Solarzellen und Sensoren. Hierfiir stellt der Gazi Universitét

das Entwicklungsministerium zur PV-Entwicklung ein Budget von 5,25 Mio. Euro zur Verfiigung.?*

20 Beiten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.
211EA: PVPS Annual Report 2011, 2012.
22 1EA: PVPS Annual Report 2011, 2012.
Z31EA: PVPS Annual Report 2011, 2012.
Z41EA: PVPS Annual Report 2011, 2012.
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425 Branchenstruktur

Mehrere hundert Unternehmen sind im Solarenergiesektor in der Tiirkei aktiv. Insgesamt sind bis zu 2.000 Ar-

beitnehmer in diesem Bereich tatig.

Zu den wichtigsten Solarkollektorherstellern zihlt die Firma Ezinc. Ezinc besitzt 90 Typen von Solarkollektoren
und eine jahrliche Solarkollektorfertigungskapazitiat von 1.440.000 m? . Ihre Produktionsanlagen befinden sich in
der Stadt Kayseri.?®

Weitere Kollektorhersteller sind Eraslan, Dagsan, Demirdékiim und Baymak. Dagsan ist besonders erfolgreich im
Vertrieb technisch anspruchsvoller Solarthermie-Systeme fiir die Anwendung im Tourismussektor und hat sich
auBerdem auf den Vertrieb von Produkten internationaler Anbieter spezialisiert. 75 bis 80 Prozent der Solarkolle-
ktoren aus tiirkischer Produktion werden im heimischen Markt abgesetzt, der Rest wird exportiert. Baymak ex-
portiert Warmwasserbereitungsausriistungen in mehr als 50 Lander und verfiigt tiber mehr als 600 Arbeitneh-

mer in ihrer Fertigungsanlage in Istanbul.?'®

Seit 2009 ist die Gruppe ANEL der erste Hersteller von nachgefiihrten PV-Heliostaten in der Tiirkei. AuBerdem
217

betreibt die Firma eine Photovoltaikanlage in Nordzypern (1,26 MW) und in Komotini in Griechenland (100 kW).
Trakya Cam. Co ist eines der europaweit fiihrenden Unternehmen in Bezug auf die Produktion von Flachglédsern
fuir Solarkollektoren. Das Unternehmen verzeichnete seit einiger Zeit starke Absatzzuwéchse. Trakya Cam. Co
erzeugt zwei Typen von Solarglésern die 3,2 mm und 4 mm dick sind. Diese Gldser werden DURASOLAR P+ ge-
nannt und sind vom SPF Institut (Institut fiir Solartechnik) mit der Note Ul (Unbehandelt 1) zertifiziert.'®

Die Firma Nurol Technologies Inc. hat in der FQE-Abteilung des Zentrums zur Forschung und Anwendungen von
Solarenergie GUNAM der technischen Universitat des Nahen Ostens (ODTU) Studien tiber kristalline Siliziumso-

larzellen begonnen. Das Hauptziel von Nurol ist es, Produktionsprozesse fiir diese Solarzellen zu optimieren.*

Ardig Glass Co. istauch im Sicherheitsglas-Sektor tatig, wahrend die Firmen Clean World Energy Co. und ANTAK
Ltd. im Jahr 2011 mit der Herstellung von PV-Modulen in Antalya begonnen haben. Die Firmen Alfa Machinery

Industry und Tera Solar stellen ebenfalls PV-Module her.?%°

Es gibtauch deutsche Unternehmen, die auf dem tiirkischen Solarmarkt aktiv sind. Beispielsweise entwickeln die

Solarenergieunternehmen Phoenix Solar, Gehrlicher Solar und Soventix seit Anfang 2012 Projekte in der Tiirkei.

25 g7INC: Company profile, 2011.

26 pR Web: Promise Energy, 2012.

47 ANEL: Plant references, 2012.

218 5pF: Testberichte, Glaser, 2012.
291EA: PVPS Annual Report 2011, 2012.
20 1EA: PVPS Annual Report 2011, 2012.
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Diese Firmen wollen mit der Unterstiitzung durch die tiirkische Regierung langfristig groe Solarprojekte in der

Tirkei installieren??

4.2.6 Projektinformation

Zurzeit laufen diverse Pilotprojekte fiir den Einsatz von PV-Anlagen. Die folgenden PV-Projekte wurden in den

dreiletzten Jahren in der Tiirkei installiert:

e Die Gruppe ANEL hat den Zuschlag fiir die Ausschreibung einer Photovoltaikanlage in Nordzypern er-
halten. Die Anlage verfiigt iiber eine Gesamtleistung von 1,26 MW. Das Projekt erhélt finanzielle Unter-
stiitzung der EU und stellt die gro3te Anlage ihrer Artin der Region dar. Die Machbarkeitsstudien fiir die-
ses Projekt haben am Ende Januar 2010 begonnen.?%

e Im Oktober 2011 hat die Firma TEKNOLOGIS eine 300 kW-PV-Forschungsanlage (Solar Lab Turkey) in An-
kara aufgebaut. TEKNOLOGIS ist ein Unternehmen, das in Technologieparks in der Tiirkei investiert. Das
,Solar Lab Turkey*“ ist die Basis fiir Softwareoptimierung in Bezug auf Investitionen in solare Kraftwerke.
Das Projekt verfiigt tiber die finanzielle Unterstiitzung des Wissenschaft-, Technologie- und Industrie-
ministeriums. Das Labor arbeitet mit der Gazi Universitdt und der Izmir Wirtschaftsuniversitdt zusam-
men. Des Weiteren verfiigt das ,Solar Lab Turkey“ Giber das landesweit erste kommerzielle netzgebun-
dene PV-Projekt mit mehr als 100 kW installierter Leistung.** TEKNOLOGIS hat auch begonnen, ein 420
KW-Projekt fiir die Firma Hacettepe Teknokent in Ankara zu bauen.?**

e DieFirma Enisolar hat 2011 ein netzgekoppeltes PV-Systemn mit einer Leistung von zehn kW an einem
Produktionsstandort des deutschstdémmigen Unternehmens Bosch in der Stadt Bursa installiert. Das Sys-
tem verfiigt tiber Zweifach-Tracker, die mit der mechanischen und elektrischen Ausriistung von Emisolar
bestiickt sind. Bosch hat die Solarmodule gestellt.?®

e DasUnternehmen Ezinc hat 2011 ein Projekt in Van in Anatolien durchgefiihrt. Die PV- Anlage wird ver-
wendet, um die historische Kirche von Akdamar zu beleuchten. Die Amortisationszeit dieses Projekts
wird rund drei Jahre betragen, wihrend die jahrliche Produktion bei 25.000 kWh liegen soll.**®

Des Weiteren haben die deutschen Solarenergieunternehmen Phoenix Solar, Gehrlicher Solar und Soventix in

den letzten Monaten Partnerschaften mit tiirkischen Unternehmen geschlossen. Phoenix Solar ging im Januar

mit dem tiirkischen Unternehmen fiir erneuerbare Energien Ires Enerji ein Joint Venture ein und will Energiel6-
sungen im lizenzfreien Marksegment unter 500 kW anbieten. Gehrlicher Solar plant in Zusammenarbeit mit dem
turkischen Unternehmen Merk Enerji Solaranlagen in den siidlichen und stidéstlichen Regionen zu installieren.

Das aus Duisburg stammende Unternehmen Soventix ist bereits tiber ansédssige PV-Unternehmen in der Tirkei

aktiv und plant kleine Anlagen fiir den PV-Markt zu entwickeln.**’

# 1nvest in der Tiirkei: Drei deutsche Solarunternehmen, 2012.
2 ANEL: 1.26 MW PV, 2012.

25 Teknologis: Profile, 2012.

241EA: PVPS Annual Report 2011, 2012.

5 Enisolar: Bosch Bursa Solar, 2012.

26 gun & Wind Energy: Biggest solar, 2011.

%7 nvest in der Turkei: Drei deutsche Solarunternehmen, 2012.
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Im Bereich der Solarthermie ist der Tourismussektor ein bedeutender Abnehmer. Hier entwickelt vor allem die
Firma Dagsan wichtige Projekte. Dagsan hat Hotels wie das Saphir Hotel, das White City Hotel, das Limak Atlantic
Hotel und das Artside Hotel mit Solarkollektoren ausgestattet.*?

Im Juni 2009 machte die britische Baxi Group mit ihrem tiirkischen Tochterunternehmen Baymak auf sich auf-
merksam. Baymak weihte eine neue Fertigungslinie fiir Solarkollektoren in Istanbul ein. Laut Firmenangaben hat
die neue LaserschweiBanlage eine Kapazitat von 150.000 Einheiten pro Jahr oder rund 375.000 m?. Bis dato ge-
hoérte Baymak, mit rund 40.000 m? Jahresproduktionsmenge (Stand: 2008) fiir Kollektoren, eher zu den kleineren
Herstellern in der Tiirkei. Insgesamt hat die Baxi Group drei Mio. US-Dollar in den Bau des neuen Fertigungs-
standorts investiert.?*

Im November 2009 wurde das Unternehmen BDR Therma gegriindet. Hierbei handelt es sich um einen Zusam-
menschluss der Unternehmen De Dietrich, Oertli, Baxi, Baymak und Brétje. In der Tiirkei verfiigt der Konzern iiber

zwei Kollektorfabriken in Istanbul.Z*°

Ein innovatives Hybridkraftwerk wurde im Juni 2011 von GE gemeinsam mit der tiirkischen Regierung angekiin-
digt. Urspriinglich waren insgesamt 530 MW installierter Leistung geplant. Im November 2011 wurde die Kapazi-
tatsplanung jedoch erweitert. Es handelt sich hierbei um das Hybridkraftwerk Dervish Plant, welches mit Hilfe
einer Kombination von Gas- und Dampfkraftwerk (GuD), Windrddern und Solarkraftwerk Strom erzeugen soll.
Das Projekt soll iiber eine Gesamtkapazitdt von 1,08 GWel verfiigen. Der CSP-Teil der Anlage wird mit Hilfe der
eSolar Technologie umgesetzt. Hierbei handelt es sich um ein innovatives Turmsolarkraftwerksdesign. Die bis zu
50 MW elektrischer Leistung des Solarkraftwerks werden mit 22 MW Windkraft ergdnzt. Der Rest der Leistung

wird von hochmodernen GuD-Anlagen beigesteuert.'

4.3 Bioenergie

4.3.1 Wirtschaftliche und technische Potenziale

Gemessen an der Primérenergieerzeugung nimmt die feste Biomasse den gro3ten Anteil an der Erneuerbare-

Energien-Erzeugung in der Tiirkei ein.

Die Turkei verfigt iber rund 21,5 Mio. Hektar an Waldfldchen (vgl. Tabelle 20). Dies sind 27,2 Prozent der Landes-
flache. Der jahrliche Zuwachs an Holz wird auf 36 Mio. m® geschatzt. Die jahrliche Feuerholzproduktion liegt bei
sechs Mio. m3. In den ldndlichen Gebieten der Tiirkei ist das Heizen mit Holz die wichtigste Form der Nutzung aus

erneuerbaren Energien. Das General Directorate of Forestry (GDF) schétzt das Potenzial von Holzreststoffen fiir

28 Dagsansolar: References, 2012.

29 Global Solar Thermal Energy Council: Baxi Group, 2009.

%0 Global Solar Thermal Energy Council: BDR Thermea, 2009.

Blgolarserver: Concentrating solar power: Turkey approves expansion of hybrid GE CSP/natural gas/wind plant, 2011.
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die bioenergetische Nutzung auf fiinf bis sieben Mio. Tonnen jahrlich. Rund zwei Mio. Tonnen Holzreststoffe aus
der Holzindustrie werden fiir Heizenergie und Produktionsprozesse innerhalb der holzverarbeitenden Industrie
verwendet. Aktuell gibt es nur eine Anlage, die mit Holz Strom erzeugt. Es handelt sich um eine Packpapierfabrik,
die jahrlich 6.000 Tonnen Holzreststoffe fiir die eigene Stromversorgung verwendet. Die Anlage hat eine Leistung

von zehn MW.2*

Eine kommerzielle Nutzung durch Heizkraftwerke oder BHKW mit Holz findet bisher, abgesehen von der oben
genannten Anlage, nicht statt.***Auch gibt es bisher nur zwei Pellethersteller in der Tiirkei.”** Das General Direc-
torate of Forestry (GDF) hofft, dass durch die starke Zunahme der Bedeutung der erneuerbaren Energien in Euro-

pa Holz als Energietrager auch fiir die Stromversorgung in der Tiirkei populirer wird.>*®

Tab. 21: Landwirtschaftlich Nutzflichen in der Tiirkei in 1.000 ha?*®

Jahr Ge- Ge- davon davon davon Obst; Wein Oliven | Wie- Wald;
samt- samt- ange- Brache | Ge- Frucht sen; Forst
Agrar- | Acker- | baut miise Wei-
land flache den
2007 39.505 | 21.979 16.945 | 4.219 815 1.671 485 753 14.617 21.189
2008 39.122 21.555 16.460 | 4.259 836 1.693 483 774 14.617 21.189
2009 38.911 21.351 16.217 4.323 811 1.686 479 778 14.617 21.390
2010 39.0M 21.384 16.333 4.249 802 1.748 478 784 14.617 21.537
201 38.247 20.539 | 15.712 4.017 810 1.820 473 798 14.617 21.537

Abbildung 17 zeigt detailliert die verschiedenen Arten der Landnutzung in der Tiirkei. Zuckerriiben, Getreide und
Mais werden vor allem im Landesinneren in Zentralanatolien angebaut. Der Frucht- und Gemiiseanbau kon-

zentriert sich ebenso wie die Wein- und Olivenproduktion an den Mittelmeerkiisten.

%2 GDF: National Initiative, 2010

%33 GDF: National Initiative, 2010.

24 pelletsatlas, 2012.

%5 GDF: National Initiative, 2010.

26 Turkish Statistical Institute: Turkstat Agriculture, 2012.
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Abb.17: Vorwiegende Landnutzung in der Tiirkei®*’
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Wichtigste Erzeugnisse sind Weizen und Zuckerriiben (vgl. Tabelle 21). Die Tirkei ist der finftgrote Produzent

von Zuckerriiben weltweit.

Tab. 22: Ertrage von Feldfriichten in Mio. Tonnen>*®

Jahr | Weizen | Gerste | Mais | Reis | Zuckerriiben

201 | 21,8 7.6 4.2 0,9 | 1612°

Biotreibstoffe:

Bioethanol:

Zuckerriiben sind auch das wichtigste Ausgangsmaterial fiir die Produktion von Bioethanol, gefolgt von Mais und
Weizen. Ab 01. Januar 2013 ist in der Tiirkei eine Beimischung von zwei Prozent Bioethanol im Benzin obligato-
risch. Der Anteil soll bis 2016 auf drei Prozent gesteigert werden. Bei Biodiesel wird ein einprozentiger Anteil ab
2014 obligatorisch, der bis 2016ebenfalls auf drei Prozent gesteigert werden soll. Daten der Energy Market Regula-
tory Authority (EPDK) zeigen, dass der jdhrliche Verbrauch bei 2,7 Mrd. Litern Benzin und 16,3 Mrd. Litern Diesel
liegt. Eine zweiprozentige Bioethanolbeimischung entspricht einem Bedarf von 54 Mio. Litern Bioethanol ab 2013
und 163 Mio. Litern Biodiesel ab 2014. Die EPDK sieht vor, dass von diesen 54 Mio. Litern Bioethanol 34 Mio. Liter

%7 EcoGeoDB: Dominant Crop Areas, 2012.
28 Tyrkish Statistical Institute, 2011.
B9USDA. Gain Report. Turkey Sugar Annual, 2012.
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mit Hilfe von Zuckerriiben, zehn Mio. Liter durch Mais und zehn Mio. Liter durch Weizen produziert werden sol-
len. Dies bedeutet in 2013 einen erh6hten Bedarf von 540.000 Tonnen Zuckerriiben und einer Anbauflache von
13.355 Hektar. >*° Im Jahr 2016 entspréche die Beimischungsquote von drei Prozent einem erhdhten Zucker-

riitbenbedarfvon 800.000 Tonnen.

Der Zuckerriibenanbau hat in der Tiirkei eine lange Tradition. Die Branche ist gut entwickelt. Aktuell (Stand: April
2012) gibt es in der Tiirkei ein Uberangebot an Zuckerriiben, so dass fiir die Branche eine Alternative zur Zucker-
herstellung sehr willkommen ist. Die Zuckerriibenindustrie konzentriert sich auf Zentralanatolien und den Wes-

ten der Tiirkei (vgl. Abbildung 18). Einige Zuckerfabriken haben bereits in die Produktion von Ethanol investiert.*

Abb. 18: Zuckerfabriken in der Tiirkei?*
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Biodiesel:

Biodiesel kann seit Beginn der 2000er Jahre in der Tiirkei verkauft werden. In 2005 fiihrte die Energy Market Re-
gulatory Authority (EPDK) fir die Distribution von Biodiesel eine Lizenz ein. In 2010 erhielten 14 Unternehmen
eine Distributionslizenz fiir Biodiesel. Da die Vertreiber von Kraftstoffen derzeitig nicht gesetzlich verpflichtet
sind, Beimischungen bei Diesel anzubieten, fithrte dies zu einer geringen Nachfrage nach Biodiesel. Ein weiteres
Problem ist der geringe Anbau von Olsaaten in der Tiirkei. Pflanzen wie Raps sind bisher im Land nicht weit ver-
breitet. In 2010 wurden Olsaaten im Wert von 2,3 Mrd. US Dollar eingefiihrt. Der Eigenanteil am Landesverbrauch

an Olsaaten lag bei 28 Prozent.

240 JSDA. Gain Report. Turkey Sugar Annual, 2012.
21 USDA. Gain Report. Turkey Sugar Annual, 2012
242 JSDA: Gain Report. Turkey Sugar Annual, 2012.
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Die Produktionskapazitéten fiir Biodiesel liegen auf Grund des Anlagenbooms zwischen 2003 und 2006 in der
Tirkei bei rund 1,5 Mio. Tonnen jahrlich. Die tatsdchliche Produktion lag in 2011 bei rund 11.000 Tonnen. Dies ent-
sprichtnur einer Kapazititsauslastung von 0,7 Prozent. Die gesamte Produktion wurde im Binnenmarkt ver-
braucht (vgl. Tabelle 22).2** Man rechnet mit einer Steigerung des Verbrauchs nach dem 01. Januar 2014, wenn die
einprozentige Beimischung fiir Diesel anlduft. Zugleich fiirchtet die Branche, dass der Importdruck fiir Olsaaten
steigt und damit die Preise sinken. Dies hétte negative Folgen fiir die rentable Herstellung von Biodiesel. Es wird

erwartet, dass 1,7 Mio. Tonnen Biodiesel durch die ErschlieBung zusétzlicher Anbaugebiete produziert werden

koénnen.?*

Tab. 23: Produktion und Verbrauch von Biodiesel*
2009 2010 2011

Produktion | 7,9 Mio. Liter | 7,9 Mio. Liter | 11,3 Mio. Liter

Import 0 0 0

Export 0 0 0

Verbrauch | 7,9 Mio. Liter | 7,9 Mio. Liter | 11,3 Mio. Liter

Pflanzliche Altdle:

Lautdem Verband der Produzenten von Biodiesel und alternativen Energien ALBIYOBIR (Alternatif Enerjive
Biyodizel Ureticileri Birgligi Dernegi) werden in der Tiirkei rund 1,5 Mio. Tonnen pflanzliche Ole pro Jahr (Stand
2011) verwendet. Von dieser Menge kénnten rund 350.000 Tonnen gesammelt und energetisch verwertet werden.
Mit der Einfiihrung der Lizenzpflicht fiir die Distribution von Biodiesel wurde die Sammlung und Verwertung
von Altdl obligatorisch. Derzeit gibt es sechs Firmen, die die Erlaubnis haben, gebrauchte Speisedle zu sammeln
und energetisch zu verwerten. Die Firmen sammeln jdhrlich Mengen, die zur Produktion von 260 Mio. Liter Bio-
diesel ausreichen. In einigen Stadtverwaltungen wie Polatli und Bakirkdy werden pro Woche bereits 2.100 Liter
pflanzliche Alt6le gesammelt. Der Verband der Produzenten von Biodiesel und alternativen Energien ALBIYOBIR
hatbereits mit rund 350 Stadtverwaltungen Absichtserkldrungen fir die Sammlung von Altélen unterzeich-
net.>#®
Biogas:

Das gesamte theoretische Potenzial fiir Biogas wird auf 796,4 PJ/a beziffert. Das technische Potenzial fiir Biogas in
der Tuirkei wird mit rund 220 P] jahrlich angegeben. Groftes Potenzial wird in der Verwendung von Energiepflan-
zen auf bisher nicht genutzten Brachflichen mit 75 P]/Jahr (theoretisches Potential 300 PJ/a) sowie in der Nutzung

von Tiergiille (vgl. Tabelle 23) gesehen.**’

23 JSDA.Gain Report. 2010 Turkish Biofuels Report, 2010.
2 Tekin, A: Erneuerbare Energie in der Tiirkei, 2009.

245 USDA. Gain Report. 2010 Turkish Biofuels Report, 2010.
246 Alternatif Enerjive Biyodizel, 2012.

247 Turkish-German Biogas Project: Biogas, 2011.
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Tab. 24: Potenziale und Substrate der Biogaserzeugung, 201

1248

Potenzialart

Substrat

Technisches Potenzial in PJ/Jahr (theoretisches
Potential in PJ/Jahr)

Tierhaltung Rindergiille- und Mist 47,3 (115,9)
Gefligel Mist 36,2 (36,6)

Landwirtschaftliche Rest- | Stroh 27,7(276,7)

stoffe
Zuckerriibenbldtter 4,4 (17,5)
Reststoffe aus der Tomatenpro- 4,1(M,1)
duktion

Energiepflanzen Energiepflanzen auf Brachland 75,0 (300)

Agroindustrielle Reststoffe | Reststoffe Fleischproduktion 0,2(0,5)
Abwidsser der Milchverarbeitung | 2,4 (2,7)
Zuckerriibenpresskuchen 4,5(5,0)
Melasse Zuckerproduktion 2,9(3,3)
Olivenpresskuchen 1,2(1,3)
Abwasser der Olivenverarbeitung | 1,2 (1,3)
Reststoffe der Fruchtsaftherstel- | 1,5(1,8)
lung
Treber (Reststoffe der Bierherstel- | 0,8 (0,9)
lung)

Kommunale Abfdlle Kommunalabfille 11,0 (22,0)

Gesamt 220,4 (796,4)

Durch die Nutzung des technischen Potenzials in der Tiirkei ist laut DBFZ (Deutsches Biomasse Forschungs Zent-

rum)eine Energieerzeugung durch Biogas von 61,2 TWh jahrlich moglich. Dies wéren 6,8 Prozent des aktuellen

jahrlichen Gesamtenergieverbrauchs oder zwolf Prozent des jahrlichen Stromverbrauchs.

249

Im Jahr 2011 wurden in der Tiirkei 36 Biogasanlagen mit einer Gesamtleistung von 111,34 MW betrieben.?*

28 Turkish-German Biogas Project: Biogas, 2011.
29 Tyrkish-German Biogas Project: Biogas, 2011.
%0 Tyrkish-German Biogas Project: Biogas, 2011.

65




I Landerprofil Tiirkei - Informationen fiir deutsche Unternehmen der EE-Branche

Tab. 25: Anzahl der aktuellen Biogasanlagen, Stand: Dezember 2011*'
Biogasanlagen | Leistung in MW

Landwirtschaft (Reststoffe und Energiepflanzen) 2 0,579

Nahrungsmittelindustrie (Reststoffe und Abwasser) | 17 13,676

Kommunale Abfalle (Deponiegas) 13 93,043

Kommunale Abfélle (Abwésser) 4 3,936

Gesamt 36 1M,234

Landwirtschaftliche Biogasanlagen sind in der Tiirkei weitestgehend unbekannt. Aktuell arbeiten lediglich zwei
dieser Anlagen. Die energetische Nutzung von Deponiegas ist weiter in der Tiirkei verbreitet, wie Tabelle 24 zeigt.

Fir die ndchsten Jahre ist der Bau von weiteren Anlagen geplant (vgl. Abbildung 19).

Abb. 19: Anzahl und Kapazitit der geplanten und vorhandenen Biogasanlagen, Stand: Dezember 2011°*

Agriculture Food Industry Municipality
W Biogas Plants M Biogas Plants 12 M Biogas Plants
in operation in operation in operation
= EiogasP_\ants M Biogas Plants Biogas Plants
in planning in planning in planning
B Capacity M Capacity M Capacity
in operation in operation in operation
[MW] [MW] [MW]
W Capacity W Capacity Capacity
in planning in planning in planning
0,579
[MW] [MW] [MW]

Im landwirtschaftlichen Bereich sollen zwo6lf neue Anlagen mit einer Leistung von zwolf MW fertiggestellt wer-
den. Im Bereich der Nahrungsmittelindustrie sollen noch zwei Anlagen mit 3,88 MW hinzukommen und in der

energetischen Nutzung von Deponiegas und kommunalen Abfélle weitere zw6lf Anlagen mit 34,7 MW Leistung.

Sl yrkish-German Biogas Project: Biogas, 2011.
%2 Tyurkish-German Biogas Project: Biogas, 2011.
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Insgesamt sind demnach 49 Anlagen mit einer Gesamtkapazitdtvon 111,756 MW in Planung, so dass nach deren

Fertigstellung 85 Anlagen mit einer Gesamtkapazitit von 222,990 MW in Betrieb wiren.*>

Im Bereich der landwirtschaftlichen Biogasanlagen werden vor allem Potenziale in der Nutzung von Giille aus der
Rinder- und Gefltigelhaltung gesehen. Aus diesen Reststoffen ist ein technisches Potenzial von 78.372 T] jahrlich
denkbar. 54 Prozent dieses Potenzials stammen aus der Rinderhaltung, 36 Prozent aus der Hithnerhaltung und
zehn Prozent aus Reststoffen der Bruthennenhaltung.?®* Die geografische Verteilung der Potenziale ist in Abbil-

dung 20 dargestellt.

Abb. 20: Technisches Biogas-Potenzial von Rind und Hithnerzucht in TJ/Jahr, Stand: 2011
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Die gréten Potenziale haben die Gebiete um den GrofSraum Istanbul sowie entlang der westlichen Mittelmeer-

kiiste, analog zu den grof3en Stddten mit hohem Verbrauch an Rindfleisch und Gefliigel.

Im Bereich der Abfallentsorgung und der energetischen Verwertung von Abféllen sieht das tiirkische Umweltge-
setz von 2006 sowohl eine deutliche Erh6hung der kontrollierten Entsorgung als auch des Recyclings von Wert-
stoffen in Kommunen und Stddten vor. Trotz aller Bemiihungen hat das Land noch einen weiten Weg zu gehen,
um anndhernd Recyclingquoten wie z.B. in Deutschland zu erreichen oder das Bewusstsein fiir Abfallvermeidung
bzw. das Umweltbewusstsein der Bevolkerung zu schérfen. Viele tiirkische Unternehmen verfiigen noch tiber

wenig Erfahrung in der Abfallsammlung, -trennung, -aufbereitung und sonstiger Verwertung. Im Rahmen des

3 Turkish-German Biogas Project: Biogas, 2011.
%4 Turkish-German Biogas Project: Biogas, 2011.
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Abfallmanagementplans soll bis 2023 der GroBteil der Stoffe der Wiederverwertung oder Energieversorgung

zugefithrt werden.”

43.2 Genehmigungsverfahren

Die Lizenzierung am Gasmarkt wird durch die EPDK beaufsichtigt. Hier besteht zudem eine Unterteilung in ver-
schiedene Kategorien wie Import, Export, Lagerung, Erdgaslizenz, Transport und Verteilung. 2011 waren 243

Lizenzen vergeben. Hiervon entfallen 42 Lizenzen auf den Gasimport, vier Lizenzen auf den Export, 37 GroBhan-
delslizenzen, 4 Speicherlizenzen, eine Transportlizenz, 22 Transportlizenzen fiir LNG, 71 Lizenzen fiir CNG (Com-

pressed Natural Gas) und 62 Verteillizenzen.?*®

433 Forderprogramme, steuerliche Anreize und Finanzierungsméglichkeiten

Bei Mikro-KWK-Anlagen (maximal 50 kW elektrische Leistung) mit Netzanschluss diirfen Betreiberunternehmen
auch ohne Stromerzeugungslizenz tiberschiissigen Strom einspeisen und erhalten hierfiir de n minimalen Ein-
speisetarif (10,8 Euroct/kWh) (vgl. hierzu auch Tabelle 10). Die Pramien fiir die Nutzung heimischer Technologie

fallen hier weg.?®’

Im Bereich der Bioenergien gibt es in den einzelnen Regionen verschiedene Forderprogramme. Eine Férderung
kann in Form einer Steuererleichterung oder der Bereitstellung von Grundstiicken oder zinsgiinstigen Krediten
erfolgen. Forderantrdge konnen bei der Tiirkischen Entwicklungsbank (TKB) oder der Tiirkischen Volksbank ab-
gegeben werden. Der Ausbau von Biogasanlagen in der Tiirkei wird von der KfW, der Européischen Entwick-
lungsbank, der Entwicklungsbank des Europarates sowie der Franzgsischen Entwicklungsagentur unterstiitzt. Sie
alle stellen Forderkredite bereit.?>®

Am 29. Dezember 2010 wurde eine Gesetzesédnderung von der Regierung am Erneuerbare-Energien-Gesetz (Re-
newable Energy Law) vom Mai 2005 vorgenommen. Laut dem neuen Gesetz betrégt die Einspeisevergiitung fir
Bioenergie 13,3 USD Cent | kWh. Das neue Gesetz sieht eine hohere Forderung fiir Bioenergie vor, ist aber immer
noch nicht befriedigend fiir die Investoren. Zudem wird in US-Cent abgerechnet. Dies stellt deutsche Anbieter vor
Wechselkursrisiken. Die Pramie fiir lokale Anlagenteile setzt sich aus folgenden Komponenten zusammen (vgl.
Tab. 25):

z:z AHP International, 2012.

http://[www.epdk.gov.tr/documents/strateji/rapor_yayin/yatirimciel_kitabi/Sgb_Rapor_Yayin_Yatirimciel_Kitabi_Tr_2012_y6Xj7FNVt7F
6.pdf
25PEPDK: Turkish Energy Market: An Investor's Guide 2012, 2012.
%8 Beiten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.
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Tab. 26: Vergiitungsbonus Anlagenteile gemif Local-Content-Bestimmungen fiir Bioenergieanlagen®”’

Aufschlag fiir lokale Beschaffung Aufschlag (in US-Cent/kWh)
Gewinnung von Dampf aus fliichtigem Vorkommen 0,8
Gewinnung von Dampf aus Flissigkeit oder Gas 0,4
Vergasung und Gasreinigung 0,6
Dampf oder Gasturbine 2,0
Verbrennungsmotor oder Stirlingmotor 0,9
Generator und Steuerelektronik 0,5
KWK-Systeme 0,4

Um diese Aufschldge zu erhalten sind zwei Dokumente vorzulegen: ein Zertifikat tiber die heimische Herstellung
der entsprechenden Anlagenteile und ein Zertifikat, das bestétigt, dass der Anlagenteil tirkischen Standards und

Vorschriften entspricht.?*

Hinzu kommen einige Steuervorteile. Ausgaben im Bereich FRE kénnen von der Unternehmenssteuer abgesetzt
werden. 85 Prozent der Personalausgaben in diesem Bereich sind ebenfalls absetzbar. Eine weitere Férderung
stellt die Streichung der Lizenzgebiihren in den ersten acht Jahren nach Inbetriebnahme dar,?*'
Kap. 3.3).

(vgl. hierzu auch

Die Energy Market Regulatory Authority (EPDK) erlie3 am 27.09.2011 ein Gesetz, wonach die Beimischung von
zwei Prozent Bioethanol in den Treibstoff ab 01. Januar 2013 obligatorisch wird. Seit 2006 haben Treibstoffherstel-
ler die Moglichkeit, zwei Prozent Bioethanol freiwillig dem Benzin beizumischen und durch eine zweiprozentige
Befreiung der Konsumsteuer zu profitieren.?®*> Der Plan der Energy Market Requlatory Authority (EPDK) sieht
weiterhin vor, dass ab 2014 drei Prozent beigemischt werden sollen. Die Beimischung von Biodiesel startet ab 2014

mit einem Prozent. Die Beimischungsrate ist in Tabelle 27 dargestellt.

Tab. 27: Anteil der Biotreibstoff-Beimischung in Prozent®**

Jahr 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Bioethanol | 2 3 3 3
Biodiesel - 1 2 3

%9 pyye: Turkey’s Renewable Energy, 2012.
260 pyyc: Turkey’s Renewable Energy, 2012.
%1 pwc: Turkey’s Renewable Energy, 2012.
%62 JSDA. Gain Report. Turkey Sugar Annual, 2012.
23 USDA. Gain Report. Turkey Sugar Annual, 2012.
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434 Branchenstruktur

Es existieren lediglich vier Bioethanolproduzenten, die sich auf vier Provinzen konzentrieren.

Tab. 28: Bioethanolhersteller?*

Firmenname Substratart Provinz | Kapazitat/Jahr
Konya Seker- CumraPlant | Zuckerriibensirup und Molasse | Konya 84.000 m3
TezkimAgr. Chem. Mais und Weizen Adana 30.000 m3
TarkimAgr. Chem Mais und Weizen Istanbul | 18.000 m3
Turk Seker - Zuckerriibenmolasse Eskisehir | 12.000 m3

Im Vergleich zu der Zahl der Bioethanolproduzenten ist die Zahl von Biodieselherstellern relativ hoch (vgl. Tabelle
28). Die Biodieselhersteller sind in der ganzen Tiirkei verteilt. Momentan gibt es 46 lizenzierte Biodieselhersteller
in der Tiirkei. Davon haben16 Biodieselhersteller gleichzeitig die Distributionserlaubnis von der Regulierungsbe-
horde fiur den Energiemarkt (Enerji Piyasas1 Duzenleme Kurumu- EPDK) erhalten. In 2011 sind 11.646 Tonnen Bio-

diesel hergestellt worden und 10.136 Tonnen wurden an Distributoren weiterverkauft.®®

Tab. 29: Liste der lizenzierten Biodieselhersteller®°®

Firma Datum der Lizenz Dauer in Jahre
KadoogluPetrolculukTasimacilikTic. 09.2006 15
San.

Parkoil Petrol Uriinleri 03.2009 15
Delta AkaryakitTicaret 07.2007 15
EropetAkaryakitDagitim 08.2006 15
Milat Petrol San. 04.2005 15
Total Oil Tirkiye 04.2005 15
Erk Petrol Yatrimimlari 03.2005 15
OpetPetrolcilik 03.2005 15
Altinbas Petrol 03.2005 15
AkpetAkaryakit 03.2005 15
TermopetakaryakitNakliyat 01.2005 15
Can AslanPetrolciiliik 12.2004 15
Balpet Petrol Uriinleri 12.2004 15
MMG Petrol Dagitim 03.2005 15
Giivengaz Petrol Uriinleri 03.2011 15

%4 USDA.Gain Report. Turkey Sugar Annual, 2011.
265 EMRA: Petroleum Market, 2011.
266 EMRA: Petroleum Market, 2011
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Im Bereich Biogas gibt es keine nennenswerten Hersteller und Entwickler. Lediglich fiir einige Komponenten
konnten lokale Erzeuger ihre Produkte anbieten. Aus diesem Grund und vor allem aus dem bisher nur wenig
ausgeschopiten Potenzial in Verbindung mit dem zunehmenden Umweltbewusstsein ist die energetische Erzeu-
gung aus tierischen Abféllen bzw. aus kommunalen Abféllen ein vielversprechender Wirtschaftszweig. In erster
Linie kénnten es Unternehmen der Viehwirtschaft sein (z. B. Betreiber von Gefliigelmastbetrieben), die anfallende

Abfall- und Reststoffe in Biogas umwandeln.?*’

43.5 Projektinformation

Aktuell gibt es nur eine Anlage, die mit Hilfe von Holz Strom erzeugt. Es ist eine Packpapierfabrik, die jahrlich
6.000 Tonnen Holzreststoffe fiir die eigene Stromerzeugung verwendet. Die Anlage hat eine Leistung von zehn
MWe und 32 MWth.?®® Die Anlage befindet sich in Caycuma, in der Provinz Zonguldak.?®®

Im November 2012 wurde bekannt gegeben, dass das Unternehmen Outotec eine 90 MWel-Biomasseanlage in
Corlu in der Nédhe von Istanbul errichten wird. Das Projektim Wert von 55 Millionen Euro soll bis 2014 ans tiirki-

sche Stromnetz angeschlossen werden.*”,

Der wissenschaftliche und technologische Forschungsrat der Tiirkei (TUBITAK) férdert aktuell Forschungen zu
neuartigen Biokraftstoffen. Dadurch wurde eine Anlage zur Erforschung von Algen fir die Treibstoffproduktion

erstellt, die Produktion aber reicht bisher nicht fiir eine Kommerzialisierung aus.*”

Der turkische milchwirtschaftliche Betrieb Stital hatim April 2011 die erste Biogasanlage unter Verwendung von
Mist als Substrat in Betrieb genommen. Der Unternehmensstandort in Karacebey wird mit dem auf Biogasbasis
erzeugten Strom versorgt. Die niederldndische Firma Bredenoord lieferte die Biogaswarmekraftkopplungsanlage

(WKK) fiir Stital und war zudem fiir die Ausbildung des tiirkischen Wartungspersonals zustidndig. %2

43.6  Ausschreibungen

Informationen tiber Ausschreibungen im Bereich erneuerbare Energien sind auf der Webseite der Behorde fiir
offentliches Beschaffungswesen unter http://[www.ihale.gov.tr| abrufbar. Die Seite ist nur auf Tiirkisch zugénglich.
Eine detaillierte Ubersicht iiber deren Regeln und Bestimmungen ist unter

http://[wwwl.ihale.gov.tr/english/4734_English.pdf in englischer Sprache abrufbar.

%7 The Bioenergy Site: Poultry Manure to Produce Electricity, 2012.

%% GDF: National Initiative, 2010.

269 MRC: Gasification Survey Country: Turkey, 2011.

#0yallstreet Online: Outotec to deliver a 90 MW biomass power plant in Turkey, 2012.
#1JSDA: Gain Report. 2010 Turkish Biofuels Report, 2010.

%72 Bredenoord: Biogasanlage, 2012.
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4.4 Geothermie

441 Wirtschaftliche und technische Potenziale

Die Tiirkei gehort in Europa zu den Landern mit dem grofiten Vorkommen an geothermischer Energie. Das tech-
nische Potenzial fiir Geothermie wird mit 31.500 MW zur Warmeerzeugung und mit 2.000 MW zur Stromerzeu-
gung beziffert.?”® Als wirtschaftliches Potenzial werden 500 MWel angenommen.?”* Die nicht unerheblichen
Quellen, die zur Stromerzeugung genutzt werden kénnten, sind hauptséchlich im Westen der Tiirkei zu finden.
Wiéhrend die Geothermie bereits zur Erzeugung von Wéarme in Gebduden genutzt wird, wurde diese Energiequel-
le zur Stromerzeugung bisher nur rudimentér eingesetzt. Auch fiir die ErschlieBung der Geothermie werden die
Quellgebiete ausdriicklich von Behérdenseite festgeschrieben, damit keine neuen Raumnutzungspléne entste-
hen und die Quellen geschiitzt werden. Die Einspeisevergiitung wurde durch die Neuregelung des Erneuerbare-
Energien-Gesetzes ebenfalls angehoben, so dass auch hier ein Anreiz fiir neue Investoren geschaffen wurde.
Durch die Verabschiedung verschiedener Verordnungen wurde eine rechtliche Grundlage geschaffen, durch

welche die Nutzung von Quellen fiir die Energieerzeugung geférdert wird.*>

Es gibt 276 geothermische Vorkommen in der Tiirkei. Die Temperaturen liegen hierbei zwischen 22,5 und 220°C.
Die meisten dieser Vorkommen befinden sich entlang der gro8en Grében im Westen Anatoliens, der Verwer-
fungszone im Norden Anatoliens und in den vulkanischen Regionen im Zentrum und im Osten Anatoliens. 80
dieser Vorkommen haben Temperaturen iiber 60°C, 13 tiber 100°C und 8 {iber 140°C.?’® Ein Uberblick tiber die

vorhandenen Potenziale in 500 m Tiefe bzw. 1.000 m Tiefe wird in Abbildung 21 dargestellt.

#73 Kucukali, S.: Renewable energy policy in Turkey, 2011.
#74 Kucukali, S.: Renewable energy policy in Turkey, 2011.
75 Bejten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.

%76 Basel, Korkmaz Didem: Turkey”s geothermal, 2010.
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Abb. 21: Vorhandene Temperaturniveaus (in Grad Celsius) in 500 m bzw. 1.000 m Tiefe*”’

20.1-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90 -100 100 - 146.7

25.2-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100100-120 120-150150-278.4

Tabelle 29 nennt die gréBeren geothermischen Felder in der Tirkei.

Tab. 30: GréBere geothermische Felder in der Tiirke

i278

Durchflussrate (in Li-

Durchschnittstemperatur (in

Maximaltemperatur (in

ort

ter/Sekunde) °q) °q)
Germencik/Aydin 1.515,0 220,0 232,0
Sultanhisar-

731,0 163,0 171,0
Salavatli/Aydino
Imamkoy/Aydin 40,0 142,0
Omer-Gecek [Afyon 817,5 94,0
Kizildere/Denizlio 250,0 217,0 242,0

77 Istanbul Technical University: Turkey’s Geothermal Energy Potential, 2010.
8 Basel, Korkmaz Didem: Turkey"s geothermal, 2010.
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ort Durchflussrate (in Li- Durchschnittstemperatur (in | Maximaltemperatur (in
ter/Sekunde) °C) °C)

Simav/Kutahyao 476,0 184,0

Balcova/lzmiro 536,0 81,0

Seferihisar/lzmiro 264,0 144,0 153,0

Diyadin Agri 561,0 72,0

Sandikli/Afyon 496,0 68,0

Dikilif/lzmiro 250,0 120,0

Terme/Kirsehiro 688,0 102,0

Kozakli/Nevsehir 247,0 91,0

Golemezli/Denizli 340,0 70,0

Kuzuluk/Sakarya 271,0 81,0

Tuzla/Canakkale 120,0 160,0 174,0

Kula/Manisa 140,0 135,0

Salihli/Manisao 150,0 104,0

Caferbeyli/Manisao 6,5 155,0

Kavaklidere/Manisao 6,5 215,0

2010 waren die Kraftwerke Germencik (47 MWel), Kizildere (27 MWel) und Salavatli (acht MWel) in Betrieb. Damit
verfiigte die Tiirkei iiber eine geothermische Stromerzeugungsleistung von 82 MW.?”° Verschiedene andere Ge-
biete wurden privaten Firmen fiir weitere Oberfldchen- und Tiefenuntersuchungen (Prospektion) zugeteilt. Ziel

ist es, bis 2015 eine Stromerzeugungskapazitit aus Geothermie von 200 MW zu erreichen.°

An direkter Nutzung der geothermischen Wérme hatte die Tiirkei im Jahr 2010 eine installierte Leistung von
2.084 MWth. Daraus ergibt sich eine produzierte Warmemenge von 36.885,9 T] bzw. 10.246,9 GWh pro Jahr. Der
Auslastungsfaktor der Anlagen liegt bei 56 Prozent. Insgesamt kénnen mit der genutzten Warme mehr als

200.000 Wohnhauser versorgt werden.?®!

Ein GroBteil der geothermischen Ressourcen in der Tiirkei kénnen fiir die Beheizung von Wohnungen, Nahwar-
menetze, Treibhduser und Hallenbédder genutzt werden. Im Kraftwerk Kizildere ist auch eine Fabrik zur Produkti-
onvon Kohlendioxid und Trockeneis in die Geothermienutzung integriert. Es gibt 260 Spas in der Tiirkei, die ge-
othermisch erwdrmtes Wasser fiir balneologische Anwendungen nutzen. Die Anzahl der beheizten Treibh&user
nahm in den letzten Jahren stark zu. 2010 gab es in sechs Gebieten Treibh&user mit einer Gesamtflache von 230 ha,

die geothermisch beheizt wurden. Mittels geothermischer Warmepumpenanwendungen werden das Metro

#91GA: Welcome, 2011.
0 1GA: Welcome, 2011.
#1IGA: Welcome, 2011.

74




I Landerprofil Tiirkei - Informationen fiir deutsche Unternehmen der EE-Branche

Meydan M1 Shopping Center in Istanbul und die Therme Maris in Dalaman beheizt.?®* Tabelle 30 zeigt die ver-

schiedenen Verwendungszwecke der geothermischen Wéarme und deren installierten Leistungen.

Tab. 31: Direktnutzung der geothermischen Wirme in der Tiirkei, 2010%%

Verwendungszweck Installierte Leistung (in MWth) | Energieerzeugung (in TJ pro Jahr)
Individuelle Wohnungsheizung | 219,0 2.417,0

Fernwdrmesysteme 792,0 7.386,4

Treibhausbeheizung 483,0 9.138,0

Bader und Spas 552,0 17.408,0

Geothermische Wéarmepumpen | 38,0 536,5

Gesamt 2.084,0 36.885,9

Im Jahr 2007 wurde das Law on Geothermal Energy Sources and Natural Mineral Water (3rd June 2007, Law No:
5686) verabschiedet. In der Geothermiebranche wird dieses Gesetz teilweise heftig kritisiert. Zu den Hauptkritik-
punkten zdhlen: Zustdndigkeitsstreitigkeiten zwischen und gegensétzliche Aussagen von den verantwortlichen
Organisationen und Behorden. Betroffen sind hier die jeweils zustdndige Regionalregierung, die Minenaufsicht
(Mining Authority) und das Referat fiir die Erforschung und Erschliefung mineralischer Bodenschétze (General

Directorate of Mineral Research & Exploration), welches dem Energieministerium unterstellt ist.

Des Weiteren wird beméngelt, dass zahlreiche attraktive Goethermiefelder fiir Prospektion und Exploration ge-
sperrtsind. Unvorteilhafte Einteilung der Explorationsfelder, fehlende Kldrung von Zustiandigkeiten und nicht
festgelegte Kontrollmechanismen erschweren oder verhindern die ErschlieBung zahlreicher attraktiver Vor-
kommen. Zusdtzlich kam es nach Verabschiedung des Gesetzes No. 5686 zu diversen juristischen Streitigkeiten,

die z.B. undurchsichtige Vergabeprozesse oder Verantwortlichkeiten betreffen.?*

4.4.2 Genehmigungsverfahren

Die Genehmigungspraxis ist in den einzelnen Regionen und Provinzverwaltungen unterschiedlich. Antrdge kon-
nen alle natiirlichen und juristischen Personen stellen. Zundchst muss die Provinzverwaltung eine Erkundungs-
genehmigung erteilen. Die angegebenen Koordinaten der Energiequellen in den benannten Suchfeldern im
Antrag werden an die zustédndige Stelle weitergeleitet. Wahrend der Erkundungsphase konnen die ersten Test-
bohrungen zur ErschlieBung der Quelle durchgefiihrt werden. In manchen Provinzen ist hierzu eine Betriebsge-

nehmigung einzuholen. Nach Erhalt der Genehmigung ist ein positiver Bescheid einer Umweltvertraglichkeits-

22 1GA: Welcome, 2011.
23 1GA: Welcome, 2011.
%4 gerpen, Umran: 2010 Present Status, 2010.
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priufung notwendig sowie ein Bericht zur nachhaltigen Nutzung der Quelle, die bei der Provinzverwaltung vorzu-
d.285

legenssin
Fir das Genehmigungsverfahren der Geothermie-Nutzung in der Tiirkei sind mit der Provinzverwaltung, der
MIGEM (Bergbaubehérde) und MTA (Mineralogisches Forschungs- und Schirfinstitut) drei Stellen involviert,
wodurch es zu erh6hten Kosten und Wartezeiten kommt. Es muss mit biirokratischen Hindernissen gerechnet
werden. Die Tiirkei ist bestrebt, diese Hindernisse aus dem Weg zu rdéumen und eine einheitliche Linie fir die

Quellennutzung zur Stromerzeugung zu etablieren.®

Des Weiteren sind bei der Erzeugung von elektrischer Energie auch die rechtlichen Voraussetzungen der Durch-
fihrungsverordnung zur Erteilung der Lizenzen im Elektrizitdtsmarkt zu beachten. Die Voraussetzungen sind fiir

alle Energieformen gleich.*’

Das Gesetz iiber geothermische Ressourcen und natiirliche Grundwésser (No. 5686, vom Juni 2007) legt die Re-
geln und Prinzipien fiir Erkundung, Ausbeutung und Schutz geothermischer Wasser- und Grundwasserressour-

cen fest. %8

443 Forderprogramme, steuerliche Anreize und Finanzierungsméglichkeiten

Einspeisevergiitungen werden fiir Strom aus Geothermiekraftwerken gezahlt, die seit dem 18. Mai 2005 in Betrieb
gegangen sind oder bis zum 31. Dezember 2015 in Betrieb gehen werden. Die Unterstiitzung gilt fiir zehn Jahre
und liegt bei 10,5 US-Dollarcent (8,5 Eurocent) pro kWh. Welche Unterstiitzung Kraftwerke erhalten, die nach
dem 31.12.2015 in Betrieb gehen, wurde noch nicht beschlossen. Zusétzlich werden fiir die ersten fiinf Betriebsjah-
re Pramienzahlungen fiir Anlagen gewéhrt, die einheimisch produzierte mechanische oder elektromechanische
Ausrustung verwenden (Local-Content-Anteil). Die dadurch maximal erreichbare zusétzliche Vergiitung betrégt
fir Geothermiekraftwerke 2,7 US-Dollarcent (2,2 Eurocent) pro kWh. Dies setzt sich zusammen aus 1,3 (1,1 Euro-
cent) pro kWh fiir eine lokal produzierte Gas- oder Dampfturbine, 0,7 US-Dollarcent (0,6 Eurocent) pro kWh fiir
Generator und Leistungselektronik und 0,7 US-Dollarcent (0,6 Eurocent) pro kWh fiir Dampfeinspritzung oder
Vakuumkompressor. Insgesamt kann sich also fiir die ersten fiinf Betriebsjahre eine maximale Férderung von 13,2
US-Dollarcent (10,7 Eurocent) pro kWh ergeben. Durch die Festsetzung der Einspeisesétze in US-Dollarcent unter-
liegt die Einspeisevergiitung zwar nicht den Kursschwankungen der tiirkischen Wahrung, aufgrund der Kurs-
schwankungen zwischen Euro und Dollar bleiben aber dennoch Wéhrungsrisiken bestehen.? Fiir weitere all-

gemeine Forderungen siehe Kap. 3.3.

5 Beiten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.
286 Beiten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.
7 Bejten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.
288 REEEP: Policy DB Details: Turkey, 2012.

289 Beiten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011.
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4.4.4 Branchenstruktur

Der Geothermieverband Tiirkiye Jeotermal Dernegi (TJD) wurde 1992 gegriindet. Der Verband konzentriert sich
darauf, preiswerte und saubere Losungen fiir die Energiegewinnung aus Geothermie zu finden. Der Verband hat
mehr als 80 Mitglieder aus den Bereichen Technik, Wirtschaft, Umwelt, Tourismus und 6ffentlicher Gesundheit.

Das MTA (Mineral Research & Exploration General Directorate) wurde 1935 mit dem Ziel der wissenschaftlichen
und technischen Erforschung von Bodenschétzen und der Geologie gegriindet. Ziel ist das Auffinden nattrlicher

Ressourcen und deren effektive Ausbeutung bei gleichzeitigem Schutz des Landes und seiner Bevélkerung.?*

Bereket Enerji ist ein Stromerzeuger, der1995 gegriindet wurde. Zundchst war er vor allem im Bau und Betrieb von
Wasserkraftwerken aktiv, dehnt aber mittlerweile seine Geschéftstatigkeit auch auf Windkraftanlagen und Ge-
othermiekraftwerke aus.?”!

Weitere im Bereich Geothermienutzung tétige Firmen sind die Dora MB Group, Dardanel Group, Zorlu Group,

Gurmis Group und die deutsche Airwerk GmbH.

445 Projektinformation

Abb. 22: Standorte zur Nutzung geothermischer Energie®*?
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290 MTA: Mission, 2012.
21 Bereket Enerji: Homepage, 2012.
292 gerpen, Umran: 2010 Present Status, 2010.
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Seit 2009 wurden verschiedene Projekte gestartet. Es wurde der Bau von drei Bindrkraftwerken mit jeweils acht
MW Leistung begonnen. Zwei davon sind zur Erforschung von Medium-Enthalpie-Reservoirs in Aydin-Salavatli
mit167°C und Tuzla in Canakkale (Dardanel Energy) sowie eines nachgelagert an einer eigenen Sole (140°C) des
Kizildere Kraftwerks in Betrieb.**

Das alte Kraftwerk von Kizildere, das sich nach seiner Privatisierung im Besitz der Zorlu Gruppe befindet, wurde
uiberholt und arbeitet seit einigen Jahren wieder mit voller Kapazitit. Am gleichen geothermischen Standort wird
ein weiteres Kraftwerk mit einer installierten Leistung von 60 MW gebaut. Die Soletemperatur liegt hier bei
240°Cin einer Tiefe von 2.261 m. AuBerdem produziert das Kraftwerk jahrlich 120.000 Tonnen reinen Kohlen-

stoffdioxids fiir die Nahrungsmittelindustrie.?**

2009 wurde von Gurmis Group ein 47 MW-Geothermiekraftwerk bei Germencik fertiggestellt, mit der Option auf
eine VergréBerung um weitere 47 MW. Bislang ist es eines der gré3ten Kraftwerke in Europa. Die Soletemperatur
betragt 230°C.2%° Die Anlage verfiigt tiber acht Bohrlécher in Tiefen zwischen 965 und 2.432 Metern.?®

In der Tiirkei gibt es 20 Fernwérmesysteme, die Geothermie als Warmequelle verwenden. Von diesen wird eines,
Saraykoy, mit der Restwédrme des Kizildere-Kraftwerks beheizt. Tabelle 31 zeigt, dass vor allem Ressourcen mit
niedriger Temperatur fiir Fernwarmenetze verwendet werden. Ausnahmen sind Balcova und Simav, die Ressour-
cen mit mittlerer Temperatur haben, die auch zur Stromerzeugung verwendet werden kénnten. Mehr als sechs

Mio. m? Wohn- und Arbeitsfliche werden somit mit einer Gesamtleistung von 395 MWth beheizt.?*’

Tab. 32: Nahwirmesysteme in der Tiirkei (Stand 2010)*%®

. Eingangs- Installierte Beheizte

Nahwéarmesys- Bau- Ausgangstempe- | Durchfluss . . . .

A temperatur . ) Leistung (in | Flache (in
tem jahr . ratur (in °C) (in kg/s)

(in °C) MWth) 100 m?)

Godnen-Balikesir 1987 67 45 200 18,4 2.500
Simav-Kitahya 1991 100 50 175 36,6 6.000
Kirsehir 1994 54 49 270 5,6 1.800
Kizilcahamam-

1995 70 42 150 17,6 2.600
Ankara
Balgova-lzmir 1996 118 60 320 77,7 21.500
Afyon 1996 90 45 180 33,9 5.000
Kozakli-Nevsehir 1996 98 52 100 19,2 1.500
Sandikli-Afyon 1998 70 42 250 29,3 4.000

293 1GA: Welcome, 2011.

2941GA: Welcome, 2011.

25 1GA: Welcome, 2011.

26 Think Geoenergy: Geothermal plant goes online in Turkey, 2009.
27 gerpen, Umran: 2010 Present Status, 2010.

298 serpen, Umran: 2010 Present Status, 2010.
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Eingangs- Installierte Beheizte

Nahwarmesys- Bau- Ausgangstempe- | Durchfluss

i temperatur . i Leistung (in | Fldache (in
tem jahr . ratur (in °C) (in kg/s)

(in °C) MWth) 100 m?)

Diyadin-Agn 1998 65 55 200 8,4 400
Salihli-Manisa 2002 80 40 150 25,1 4.000
Dikili-lzmir 2008 120 60 40 10,0 150
Saraykoy-Denizli 2002 125 60 100 27,2 2.500
Edremit-

2004 60 45 270 16,9 2.740
Canakkale
Bigadic-Balikesir 2006 80 50 80 10,0 1.000
Bergama-lzmir 2006 62 40 100 10,0 200
Kuzuluk-Sakarya 1994 80 40 25 1,2 500
Armutlu-Yalova 2000 78 40 30 4,8 250
Gire-Balikesir 2006 62 52 200 8,5 300
Sorgun-Yozgat 2007 75 50 200 20,9 1.500
Yerkody-Yozgat 2007 60 40 40 3,3 500

Gesamt 394,6 58.940

Die Beheizung von Treibh&usern mittels Geothermie erfreut sich in der Tiirkei wachsender Beliebtheit. Die meis-

ten dieser Treibhduser befinden sich im Westen Anatoliens und werden 1.500 - 2.000 Stunden pro Jahr beheizt.

Die geothermischen Ressourcen der Tiirkei mit mittlerer und hoher Enthalpie haben hohe Kohlenstoffdioxidan-

teile (1-2,5 Gewichtsprozent) und dieses Gas wird auch genutzt, um das Wachstum in den Treibh&usern zu be-

schleunigen. Es ist notwendig die CO,-Konzentration der Treibhausluft zwischen 1.000 - 2.000 ppm CO, zu halten.

Pro Hektar verbraucht ein Treibhaus somit 4.000 Tonnen CO, pro Jahr. Tabelle 32 zeigt, dass mittels Geothermie

Treibhduser mit einer Gesamtflache von 2,2 Mio. m? mit einer Gesamtwéarmeleistung von rund 223 MWth beheizt

werden.?®

Tab. 33: Geothermische Treibhausbeheizung in der Tiirkei (Stand 2010)3°°

ort Installierte Leistung (MWth) Fldche (in 1.000 m?)
Dikili-izmir 83,7 775,0

Salihli-Manisa 22,6 350,0
Turgulu-Manisa 15,4 110,0

Balcova-izmir 10,5 100,0
Kizildere-Denizli 40,0 357,0

29 gerpen, Umran: 2010 Present Status, 2010.
300 gerpen, Umran: 2010 Present Status, 2010.
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ort Installierte Leistung (MWth) Fléche (in 1.000 m?)
Gumiskoy-Aydin 2,5 50,0

Diyadin-Agri 3,1 2,4

Karacaali-Urfa 25,0 170,0
Sindirgi-Balikesir 3,0 200,0
Simav-Kitahya 17,0 100,0

Gesamt 222,8 2.214,4

In der Tiirkei gibt es gro3e geothermisch beheizte Spas, etwa in Balcova, Afyon, Cesme, Gonen und Kizilcahamam.
Solcherart beheizte balneologische Leistungen werden auch fiir Wohnungen in Akyazi-Adapazari und Armutlu-
Yalova bereitgestellt. In Cesme wurde eine 18 km lange Fernwérmeleitung gebaut um 18 Hotels mit geothermisch
erhitztem Wasser zu versorgen. 60 weitere Hotels mit einer Kapazitdt von 10.000 Betten werden in den nédchsten
Jahren noch an diese Leitung angeschlossen. Dadurch soll Cesme auch zu einem bedeutenden balneologischen

Zentrum werden. Aktuell betragt die Kapazitit der Fernwarmeleitung 20,9 MWth."!

Ein weiteres bedeutendes Spa-Zentrum wird auch in Afyon gebaut. Hier sollen drei gro3e Hotels mit Therapie-
Gesundheitszentren errichtet werden und durch eine 15 km lange Fernwéarmeleitung geothermisch beheizt wer-
den.? Die Kapazitit zur direkten Nutzung von Geothermie fiir balneologische Anwendungen betragt in der
Tiirkei ca. 250 MWth.3%?

Die installierten Stromerzeugungskapazititen aus Geothermie belaufen sich auf 98,65 MW (vgl. Tabelle 34).

Tab. 34: Geothermiekraftwerke in der Tiirkei (Stand 2010)***

Kraftwerk Baujahr | Installierte Leistung (in MWel) | Dampftemperatur (in °C)
Dora-l Salavatli 2006 7,35 172

Dora-ll Salavatli | 2010 1,1 174

Omerbeyli 2009 47,4 232

Bereket 2007 7,5 145

Tuzla-Canakkale | 2010 7,5 171

Kizildere-Denizli | 1984 17,8 243

Gesamt 98,65

30lserpen, Umran: 2010 Present Status, 2010.
302 gerpen, Umran: 2010 Present Status, 2010.
303 gerpen, Umran: 2010 Present Status, 2010.
304 Serpen, Umran: 2010 Present Status, 2010.
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4.4.6 Ausschreibungen

Informationen tiber Ausschreibungen im Bereich erneuerbare Energien sind auf der Webseite der Behorde fiir
offentliches Beschaffungswesen unter http://www.ihale.gov.tr| abrufbar. Die Seite ist nur auf Tiirkisch zugéanglich.
Eine detaillierte Ubersicht iiber deren Regeln und Bestimmungen ist unter

http://[wwwl.ihale.gov.tr/english/4734_English.pdf in englischer Sprache abrufbar.

4.5 Wasserkraft

4.5.1 Wirtschaftliche und technische Potenziale

Die Tuirkei verfiigt aufgrund ihrer geografischen Lage und ihrer Topografie tiber gute Moglichkeiten zur Nutzung
der Wasserkraft. Ihre Lage als Halbinsel und der bergige Landschaftsverlauf stellen gute Ausgangsbedingungen
sowohl fiir Staudamme als auch fir Laufwasserkraftwerke dar. Das Land verfiigt tiber 25 fiir die Wasserkraft ge-

eignete Flusslédufe.

Die Tiirkei ist zudem stark auf die Wasserkraft angewiesen. Im Jahr 2010 war die Wasserkraft fiir 34 Prozent der
tirkischen Stromerzeugung verantwortlich. Dies entsprach einer installierten Kapazitédt von 15,1 GW, die sich auf
12,6 GW Speicher- und 2,5 GW Laufwasserkraftwerke verteilte.3°> Damit lag der Wasserkraftanteil an der Stromer-
zeugung aus erneuerbaren Energien bei 92 Prozent.>°° Bis zum Jahr 2012 wurden Lizenzen fiir Projekte mit einer
Gesamtkapazitdt von 29.570 MW vergeben. Davon waren 2011 Anlagen mit rund 15.275 MW in Betrieb, 14.295 MW

befanden sich im Bau.3”’

Das natiirliche Potenzial der Wasserkraft in der Tiirkei wird auf 39.000 MW geschétzt. Damit verfiigt die Tiirkei
iiber 16 Prozent des europdischen und 1 Prozent des weltweiten Wasserkraftpotenzials. Bis 2023 soll das gesamte
6konomisch nutzbare Potenzial ausgeschopft werden. Zu diesem Zweck wurde auch der Ausbau der kleinen
Wasserkraft forciert. Im Jahr 2009 wurden 1.000 Lizenzen an Projekte unter einem MW vergeben. Im Jahr 2011

existierten in der Tiirkei insgesamt 236 Wasserkraftwerke, 575 weitere befanden sich im Bau.?*®

Die durchschnittliche Niederschlagsmenge pro Jahr betrégt in der Tiirkei 643 1/m?. Abbildung 23 verdeutlicht die
regionalen Unterschiede in der Verteilung der Niederschlagsmengen. So fallen an der 6stlichen Schwarzmeer-
kiiste bis zu 2.500 l/m? pro Jahr, wahrend in Zentralanatolien nur 300 [/m? niederfallen. Das Wasserkraftpotenzial
konzentriert sich mit 28 Prozent vor allem auf den Stidosten der Tiirkei, am Schwarzen Meer sind es acht Prozent
des Gesamtpotenzials der Tiirkei. Im Siidosten befinden sich auch die zwei wichtigsten Fliisse in Bezug auf Strom-
gewinnung aus Wasserkraft, Euphrat und Tigris. Abbildung 24 zeigt die raumliche Aufteilung der Wasserkraft in

der Turkei mit dem Nutzungsschwerpunkt im Stidosten des Landes.

305Econ Poyry: Hydropower, 2010.

306 Tiirkisch-Deutsche Industrie- u. Handelskammer: Energiemarkt, 2012.
307 pWC: Turkey’s Renewable Energy, 2012.
308 pWC: Turkey’s Renewable Energy, 2012.
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Abb. 23: Durchschnittliche jahrliche Niederschlagshéhen in der Tiirkei (in mm)>*

Abb. 24: Wasserkraftnutzung Tiirkei (Stand 2009)>"°

$::

309 nstitut fiir 6kologische Wirtschaftsforschung: Zielmarkt Ttirkei, 2008.
30Econ Poyry: Hydropower, 2010.
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4.5.2 Genehmigungsverfahren

Zusatzlich zu den Regelungen rund um die Lizenzerteilung fiir den Strommarkt muss mit der DSI (staatliche Was-
serwerke) eine Vereinbarung zur Erlangung von Wasserrechten geschlossen werden. Hierzu ist noch vor dem
Lizenzantrag eine Umweltvertrédglichkeitspriifung notwendig, die der DSI zur Priifung vorzulegen ist. Nach Inbe-
triebnahme ist eine Wassernutzungsgebiihr an die DSI zu entrichten. Im Jahr 2009 betrug diese durchschnittlich
0,019 Euro/kWh.*" Die DSI iiberpriift auch die Einhaltung der zuldssigen Wasserentnahme, da die Tiirkei mit den

Anrainerstaaten der Hauptstréme Euphrat und Tigris Abkommen iiber diese getroffen hat.

Die Tiirkei verbraucht neben der Trinkwassernutzung einen Grofteil ihres verfiigbaren Wassers fiir die Landwirt-
schaft, was zu Nutzungskonflikten mit dem Energiesektor fiihrt. In diesem Sinne sind intelligente Lésungen zur

Koexistenz beider Nutzungsformen gefragt.*

453 Forderprogramme, steuerliche Anreize und Finanzierungsméglichkeiten

Von den im Erneuerbare-Energien-Gesetz vorgesehenen Forderungen profitieren im Bereich Wasserkraft Gezei-
tenkraftwerke, Speicherkraftwerke mit einer maximalen Reservoirflache von 15 km? oder einem Maximalvolu-
men von 100 Mio. m? sowie Laufwasserkraftwerke mit einer installierten Kapazitat kleiner als 50 MW.*" Der Ein-
speisetarif betrdgt 0,073 Dollarcent/kWh (0,059 Eurocent). Der Tarif kann aufgrund der Local-Content-Regelung
durch Verwendung einer in der Tiirkei produzierten Turbine (0,011 Eurocent/kWh) oder eines Generators (0,008

Eurocent/kWh) wachsen.**

454 Branchenstruktur

Ein GroBteil der tiirkischen Wasserkraftbranche wird vom Staat kontrolliert. 2010 verfiigte der staatliche Erzeuger
EUAS tiber 67,2 Prozent der installierten Wasserkraftkapazitit der Tiirkei. Mittlerweile existieren Bestrebungen,

die staatlichen Kraftwerke zu privatisieren.?"

Der norwegische staatliche Energieversorger Statkraft ist der groBte Versorger Norwegens und der drittgré3te
Skandinaviens. Ende des Jahres 2011 verfiigte Statkraft Giber eine weltweit installierte Kapazitat von 16.430 MW.
Tatigkeitsfelder des Konzerns sind Wind-, Wasserkraft, Gas und Bioenergie. 80 Prozent der Kapazitéit Statkrafts ist
gegenwdrtig in Norwegen installiert. Der Konzern ist neben der Tiirkei auch in Schweden, Deutschland sowie

GroBbritannien tatig.*'

Der tiirkische Konzern Akenerji Elektrik Uretim A.$ verfiigt in der Tiirkei iiber eine installierte Kapazitét zur

Stromerzeugung von 658,2 MW.?" Im Bereich Wasserkraft ist Akenerji einer der wichtigsten Akteure des Landes.

31 Econ Poyry: Hydropower, 2010.

312 Bejten Burkhardt: Erneuerbare Energien, 2011
3B Econ Poyry: Hydropower, 2010.

3 Independence: Tiirkei, 2011.

315 Econ Poyry: Hydropower, 2010.

316 statkraft: Facts about Statkraft, 2012.

317 Akenerji: Company Profile, 2012.
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Der Konzern ist im Besitz von acht Baulizenzen mit einem Gesamtumfang von 298 MW. 81 MW sind bereits in

Betrieb, Anlagen mit 217 MW befinden sich noch im Bau.*'®

Tektug Elektrik Uretim Inc. ist ein weiterer bedeutender Akteur der Wasserkraftbranche. Die Firma mit Hauptsitz
in Gaziantep setzte bereits fiinf Projekte mit einer Gesamtkapazitdt von 98,3 MW um und arbeitet an der Fertig-
stellung zweier weiterer Wasserkraftwerke. Diese sollen iiber eine installierte Leistung von zwo6lf MW bzw. 26
MW verfiigen. Der Konzern betreibt auBerdem zwei Windparks und ein Geothermiekraftwerk.*'* Zum Unter-

nehmen gehéren unter anderem die Entwicklerfirmen Ciltug Isi Sanayi Ve Tic.A.$. und Turna Elektrik Uretim A.S..

Die Dogan Group ist der fithrende tiirkische Medienkonzern. Im Besitz der Gruppe befinden sich Fernsehsender,
Zeitungen und Magazine, darunter z.B. die grofte tiirkische Tageszeitung Hiirriyet. In den letzten Jahren expan-
dierte Dogan in den Bereich erneuerbare Energien, vor allem in die Bereiche Wasserkraft und Windenergie, wo

der Konzern als Investor an mehreren Projekten beteiligt ist. Dariiber hinaus investiert man in die Erdélférde-

rung.?®

Zusammen mit Dogan ist die Dogus Holding an den Projekten Boyabat und Aslancik beteiligt, am Artvin-
Wasserkraftwerk hélt das Unternehmen 100 Prozent der Anteile. In diese drei Projekte investierte Dogus bislang
rund 1,8 Mrd. Euro. Teil der Dogus Holding sind 132 Unternehmen aus der Tourismus-, Medien-, Dienstleistung-
und der Bau- und Immobilienbranche.*

Kalehan Enerji ist Teil der tiirkischen Ozaltin Holding und in der Tiirkei an mehreren Wasserkraftprojekten im
Euphrat beteiligt. Die Ozaltin Holding vereinigt die Bereiche Bauwesen, Tourismus, Energie und Landwirtschaft

unter einem Dach.>??

Die franzdsische Firma Alstom ist der wichtigste Lieferant elektronischer Komponenten fiir die tiirkische Ener-
giewirtschaft. Fiir iiber die Hélfte der gesamten tiirkischen Stromerzeugungskapazitét lieferte Alstom wichtige
Anlagenteile.*® Die Aufgabenbereiche des Konzerns umfassen neben der Energiewirtschaft auch den Transport-
sektor (Eisenbahn) und Stromnetze. Alstom ist ein weltweit operierendes Unternehmen, in Europa ist es vor allem

in der Schweiz und Deutschland (Kooperation mit der Deutschen Bahn) titig.>**

Der Schweizer Konzern Sulzer ist weltweit vor allem in den Bereichen Energie und Transport tétig. In der Tiirkei ist
Sulzer am Bau des Deriner-Staudammes beteiligt. Im Bereich Wasserkraft bietet Sulzer verschiedene Pumpsyste-

me und spezielle Beschichtungen an.**

318 pWC: Turkey’s Renewable Energy, 2012.

39 Tektug: Green Projects, 2012.

320 nogan Holding: Investor Presentation, 2012.
32 Dogus Group: Energy, 2012.

322 9zaltin: Chairman’s Message, 2012.

32 plstom: Alstom has been awarded, 2012.

324 plstom: Start, 2012.

35 Sulzer: Wasserkraft, 2012.
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Péyry Management Consulting (Norwegen) und Dolsar (Tirkei) sind zwei Ingenieursfirmen, die im Bereich Was-

serkraft tatig sind. Beide Firmen waren an der Entwicklung des Deriner-Staudammes beteiligt.>*®

45.5 Projektinformation

Das norwegische Unternehmen Statkraftist am Bau von drei Wasserkraftprojekten in der Tiirkei titig. Das Cakit-
Projekt mit einer Kapazitdt von 20 MW wurde bereits im Jahr 2010 fertiggestellt. Das Kargi Kraftwerk soll im Jahr
2013 ans Netz gehen. Der Projektstandort liegt nahe der Stadt Osmancik in der Provinz Corum. Fiir diese Anlage ist
eine installierte Kapazitat von 102 MW vorgesehen. Das bislang groBte Projekt Statkrafts auBerhalb Norwegens
stellt das Cetin-Projekt dar. Dieses soll am Botan Fluss in Stidostanatolien entstehen. Im Laufe des Projekts wird ein
145 m hoher Damm errichtet, der den Fluss zu einem See mit einer Flache von rund 10 km? stauen wird. Die Pro-
jektentwicklung tibernimmt die Tochterfirma Cetin Enerji A.S. Die Lizenz der EPKD wurde bereits 2009 erteilt, der
Betriebsbeginn soll i Jahr 2015 erfolgen. Mit den dann installierten 517 MW des Cetin Projektes wird Statkraft in

der Tiirkei iiber eine Gesamtkapazitit von 640 MW verfiigen.**’

Der gréBte nichtstaatliche Staudamm soll mit 513 MW (einige Quellen sprechen von 528 MW) installierter Kapazi-
tit der Boyabat Damm im Fluss Kizilirmak werden.*?® Der Damm liegt nahe der Stadt Duragan im Norden der
Tiirkei.** Das Projekt wird von den Firmen Dogus, Dogan und Unit Investment finanziert und umgesetzt. Die
Kosten werden auf 1,25 Mrd. Dollar (rund 1 Mrd. Euro) geschétzt, ein Kredit in Hé6he von 750 Mio. Dollar (rund 605
Mio. Euro) wurde bereits aufgenommen. Dogus und Unit Investment halt je 33 Prozent der Anteile, Dogan 34

Prozent. Ende des Jahres 2012 soll das Kraftwerk den Betrieb aufnehmen.*°

Der Konzern Dogus ist der Betreiber eines Speicherkraftwerkes 20 km von der Stadt Artvin entfernt. Der Damm
stellt eines von zehn im Fluss Coruh geplanten Kraftwerken dar. Fiir die Finanzierung des Projektes wurden von
vier Banken Kredite in Hohe von rund 436 Mio. Euro eingeholt. Die Fertigstellung des Projektes mit einer instal-
lierten Leistung von 332 MW soll im Jahr 2015 erfolgen. Die Anlage soll im Jahr ein TWh elektrische Energie er-

zeugen.*!

Ein weiteres Joint Venture zwischen Dogus, Dogan und der Anadolu Group stellt der Aslancik-Staudamm in der
Provinz Dogankent dar. Jede der beteiligten Firmen hélt ein Drittel der Anteile. Das Kraftwerk, das tiber eine in-
stallierte Kapazitdt von 120 MW verfiigen soll, ist eines von sechs Kraftwerken, die im Fluss Harsit errichtet werden
sollen. Mit dem Ende der Bauarbeiten wird fiir das Jahr 2013 gerechnet. Die Kosten des Projektes werden auf 210
Mio. Dollar (170 Mio. Euro) geschétzt. Vier Banken stellten Kredite in H6he von insgesamt 130 Mio. Euro zur Verfii-

gung.*®

32 power-Technology: Deriner Dam, 2012.

327 Statkraft: Cetin hydropower plant, 2012.

328 Turkey Construction: Boyabat Dam, 2011.

329 Boyabat Elektrik: Dam and HEPP, 2012.

330 pogan Holding: Investor Presentation, 2012.
31 Dogus Group: Energy, 2012.

332 Dogus Group: Energy, 2012.
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Ein Beispiel fiir staatliche Tétigkeit im Bereich Wasserkraft ist der Deriner-Staudamm. Dieser befindet sich in der
Provinz Artvin im Fluss Coruh. Der Damm ist mit einer Hohe von 249 Metern der hdchste Damm der Tirkei und
der dritthochste der Welt. Fir den Bau verantwortlich zeichnet sich ein Konsortium, in dem unter anderem ERG
Construction, Technopromexport, Alstom und Sulzer Hydro beteiligt sind. Die Ingenieurbiiros Poyry und Dolsar
Engineering entwarfen die Baupléne fiir das Projekt, das Ende 2012 in Betrieb genommen werden soll. Besitzer
des Kraftwerks ist die DSI. Die installierte Kapazitit wird 670 MW betragen.*

Alstom ist auch an der Entwicklung eines weiteren Gro3projektes in der Tiirkei beteiligt. Das Beyhan-1 Projekt
befindet sich 6stlich der Stadt Elazig und ist das erste von vier Projekten des Projektentwicklers Kalehand Enerji
am Fluss Euphrat. Die installierte Kapazitit soll 600 MW betragen. Der Betriebsbeginn ist fiir das Jahr 2015 vorge-
sehen. Alstom liefert samtliche elektrischen Komponenten fiir das Projekt.>**

Kalehan Enerji ist neben Beyhan-1noch an drei weiteren Projekten beteiligt, die alle im Zeitraum von 2009 bis
2014 gebaut werden. Als erstes ist der Yukar1 Kalekdy Damm zu nennen. Dieses Speicherkraftwerk soll iiber eine
installierte Kapazitat von 600 MW verfiigen. Der Asa@i Kalekdy Damm in Bingol ist ein weiteres Projekt von Ka-
lehan Enerji. In diesem Kraftwerk werden Turbinen mit einer Leistung von 450 MW installiert. Das Beyhan-Projekt
soll dariiber hinaus um einen weiteren Damm erweitert werden. Dieses zusédtzliche Kraftwerk wird iiber eine

Leistung von 225 MW verfiigen.*®

Im Rahmen des Férderprogramms Stidostanatolien (GAP) werden seit 1977 bedeutende Wasserkraftprojekte
durchgefiihrt. Dieses Programm umfasst neben sozialen und 6kologischen Férderungen fiir die Region auch den
Bau zahlreicher Wasserkraftwerke. 22 Stauddmme und 19 Laufwasserkraftwerke sind in Euphrat und Tigris ge-
plant. Um das bedeutendste und zugleich umstrittenste Projekt handelt es sich beim Ilisu-Damm. Dieser 1,6 Mrd.
Dollar (rund 1,3 Mrd. Euro) teure Damm wird seit 2006 gebaut und soll imm Jahr 2015 fertiggestellt sein. Die instal-
lierte Turbinenkapazitit soll 1.200 MW betragen.®*® In der Region regt sich groBer Widerstand gegen dieses Me-
gaprojekt.*’

45.6 Ausschreibungen

Im Bereich Wasserkraft sind fiir die Vergabe von Auftragen in der Tiirkei zwei Behérden von Bedeutung. Das OBI
(Ministerium fiir die Verwaltung von Privatisierung) ist fiir die Privatisierung staatlicher Wasserkraftwerke zu-
stdndig, die im Rahmen von Bieterverfahren abgewickelt wird. Informationen hiertiber sind auf der englisch-
sprachigen Seite des Ministeriums unter http:/fwww.oib.gov.tr/index_eng.htm zugénglich. Fiir die Ausschrei-
bung von Projekten ist die Behorde fiir 6ffentliches Beschaffungswesen zustindig. Eine detaillierte Ubersicht tiber
deren Regeln und Vorschriften ist unter http://[wwwl.ihale.gov.tr/english/4734_English.pdf in englischer Sprache
abrufbar.

333 power-Technology: Deriner Dam, 2012.
334 Alstom: Alstom has been awarded, 2012.
335 9zaltin: Kalehan Energy, 2012.

336 poyry: Hydropower in Turkey, 2010.

37 Worldpress: Turkey's Ilisu, 2012.
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5 Kontakte

5.1 Staatliche Institutionen

Kommission beim Parlament fiir Energie, Handel, Industrie, Rohstoffe, Information und Technik
TBMM Genel Sekreterligi 06543

Bakanliklar | Ankara

Tel: +90 312420 53 40

Fax:+90 312420 5343

E-Mail: sanayi.tic kom@tbmm.gov.tr

Internet: www.tbmm.gov.tr

Ministry of Energy and Natural Ressources
Inénii Bulvari 27

06490 Bahceleivler [Ankara

Tel: +90 312 312 64 20

Fax:+90 31222340 84

E-Mail: bilgi@enerji.gov.tr

Internet: www.enerji.gov.tr

Ministry of Environment and Forestry
General Directorate of State Hydraulics Works
Inénii Bulvari 06100 Yiicotepe, Ankara
Fax:+90 3124254614

Internet: www.dsi.gov.tr

T.C. Cevre ve Orman Bakanligi
S6giitdzi Cad. No: 14/E - Ankara

Tel: +90 312207 50 00

E-Mail: webmaster@cevreorman.gov.tr

Internet: www.cevreorman.gov.tr

Birlesmis Milletler kiicgk Destek Programi (SGP/GEF)
SGP BM Binasi Birlik Mah. 2. Cadde

No.1106610, Cankaya Ankara

Tel: +90 3124541132

Fax:+90 312496 14 63

E-Mail: gef.spg@undp.org

Internet: www.gefsgp.net
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Dachverband der tiirkischen Kammern und Boérsen (TOBB)
Atattirk Bulvari No. 149

Bakanliklar - Ankara

Tel: +90 312413 80 00

Fax:+90 312418 3268

E-Mail: info@tobb.org.tr

Internet: www.tobb.org.tr

Elektrik Uretim A.S. (EUAS)
In6ni Bulvari 27, B-9

06490 Bahcelievler - Ankara
Tel: +90 31221269 00

Fax:+90 312213 0103

E-Mail: basinhalk@euas.gov.tr

Internet: www.euas.gov.tr

Elektrik Isleri Etiit Idaseri Midurligi (EIE)
ESkisehir yolu/.Km, No. 166

06520 Cankaya - Ankara

Tel: +90 312295 50 00

Fax:+90 312295 50 05

E-Mail: elektroniketur@eie.gov.tr

Internet: www.eie.gov.tr

Elektrik Ureticileri Dernegi (EUD)
Verband der Elektrizitdtserzeuger
Nenehatun Caddesi No. 81/1
Gaziosmanpasa - 06700 Ankara
Tel: +90 312447 22 68

Fax:+90 3124472115

Internet: www.eud.org.tr

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK, EMRA)
Ziyabey Cad. 19, 06520

Balgat- Ankara

Tel: +90 312 287 25 60

Fax:+90 31228778 00

E-Mail: uab@emra.org.tr

Internet: www.epdk.org.tr
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Kommission fiir Energie, Industrie, Dienstleistung und Landwirtschaft (TUSIAD)
Mesrutiyet cad. No. 74

Tepebasi 34420 - Istanbul

Tel: +90 212 249 54 48

Fax:+90 2122933783

E-Mail: tusiad@tusiad.org

Internet: www.tusiad.org

Petrol Isleri Genel Mudiirlugi (PIGM)
Eskisehir Yolu 7. Km No. 166

Ankara

Tel: +90 312286 011219

Fax:+90 312286 0105

E-Mail: pigm@pigm.gov.tr

Internet: www.pigm.gov.tr

Temiz Enerji Vakf (TEMEV)
P.K. 219 Ankara

Tel: +90 312468 03 09
Fax:+90 312427 2127
E-Mail: temev@temev.org.tr

Internet: www.temev.org.tr

Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. (TEIAS)
In6ni Bulvari 27

06490 Bahcelievler - Ankara

Tel: +90 3122126915

Fax:+90 312213 88 70

Internet: www.teias.gov.tr

General Directorate of Forestry (GDF)

Orman Genel Mudiirligi Gazi Tesisleri Bestepe
06560 Ankara

Tel: +90 312296 4110

Fax:+90 3122964171

e-mail: gdf@ogm.gov.tr

Internetwww.ogm.gov.tr
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5.2 Wirtschaftskontakte
AllgemeinENKA

Balmumcu, ENKA Binasi 1, Besiktas
34349, istanbul | TURKEY

Tel: +90 212 376 10 00 (pbx)

Fax: +90 212272 88 69

E-Mail: enka@enka.com

Internet: www.enka.com

Aksa Energy

Gulbahar Cad. 1.Sk. 34212
Istanbul | Turkey

E-Mail: apd@aksa.com.tr

Internet: www.aksa.com.tr

TPAO

Turkish Petroleum Corporation
Soguitdzi, 2180nd Avenue No: 86
06100 Cankaya - Ankara | TURKIYE
Tel: +90 312207 20 00

Fax:+90 312286 90 00- 286 90 01
E-Mail: tpaocc@tpao.gov.tr

Internet: www.tpao.gov.tr

BP Tiirkiye

BP Petrolleri A.S.

Sari Kanarya Sokak, No:14 Kozyatagi
34742 Istanbul, Turkey

Tel: +90 216 5712000

Fax: +90 216 5712450

Internet: www.bp.com

Eni

Piazzale Mattei, 1
00144 - Rome

Tel: +39 0659 821
Fax:+39 06 59 822141

Internet: www.eni.com
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OMV Aktiengesellschaft
Trabrennstraf3e 6-8

1020 Wien, Osterreich
Tel: +431404400

Internet: www.omv.com

Shell

Istanbul

Karamancilar is Merkezi Giilbahar Mah. Salih Tozan Sok. No:18 Bblok Esentepe Sisli
34394 istanbul

Fax: +90 212376 0610

Tel: +90 212 376 0000

Internet: www.shell.com

Total Gebze Terminali
Limantepe Mevkii
TavSancil Gebze
Kocaeli

Tel: +90 262754 71 84
Fax: +90 262754 5153

Internet: www.total.com.tr

BOTAS

Bilkent Plaza A - 11 Blok, Bilkent
06800 ANKARA

Tel: +90 312297 2000 (Pbx)

Fax: +90 312266 0733 & 266 0734
E-Mail: info@botas.gov.tr

Internet: www.botas.gov.tr

EUAS

EUAS Elektrik Uretim A.S. Genel Mudiirliigii
Bahcelievler Cankaya

ANKARA|TURKIYE

Tel: +90 31221269 00

Fax: +90 312213 01 03/+90 312 2134710

Internet: www.euas.gov.tr
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ENKA

Balmumcu Mah., Zincirlikuyu Yolu No:8
34349, Besiktasistanbul

Tel: +90 212 376 10 00 (pbx)

Fax: +90 212 272 88 69

E-Mail: enka@enka.com

Internet: www.enka.com

Aksa

Giilbahar Cad. 1.Sk. 34212
Istanbul | Tiirkiye

Tel: +90 212478 66 66
Fax:+90212657 5516

E-Mail: enerji@aksaenerji.com.tr

Internet: www.aksaenerji.com.tr

iskenderun Enerji Uretim ve Ticaret A.S.
Budak Sokak No:4

06700 Gaziosmanpasa ANKARA - TURKIYE
Tel: +90312455 2455

Fax: +90312455 2456

Internet: www.isken.com.tr

Ciner Group

Pasalimani Caddesi, No: 41

34670, Pasalimani - Uskiidar ISTANBUL
Tel: +90 216 5312400

Fax: +90 216 5312571

Internet:www.cinergroup.com.tr

Eskisehir Yolu

40.Km . Malikéy Mevkii

06900 Polath, ANKARA TURKEY
Bayenerji

Tel: +90 312630 9100

Fax:+90 312630 9101

E-Mail: baymina@bayenerji.com

Internet:www.bayenerji.com
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ZORLU ENER]I ELEKTRIK URETIM A.S.
Organize Sanayi Bolgesi Pembe Cadde No:13
16159 Bursa

Tel:4+90 224 24256 16

Fax:+90 224 2425611

Internet:www.zorlu.com.tr

Gama Binas1

Nergis Sokak no:9

06520 S6gtitozi Ankara [ TURKEY
Tel: +90 312 248 42 00

Fax:+90 312248 42 01

E-Mail: holding@gama.com.tr

Internet: www.gama.com.tr

Windenergie

Baki Elektrik Uretim
Gokalp mh.48 skno. 99
Zeytinburnu/istanbul
Tel: +90 212416 88 00

Internet: www.bakielektrik.com

ENERCON GmbH
Dreekamp 5

D-26605 Aurich, Germany
Tel: +49 4941 927667

Fax: +49 4941927669

Internet: www.enercon.de

Enerjisa Enerji Uretim A.S.

Genel Mudurliik Sabanci Center Kule 2, Kat 5, 4.
Levent 34330 Istanbul

Tel: +90 212 385 88 66

Fax:+90 212385 88 55

Internet: www.enerjisa.com.tr

Olgu Enerji Uretim A.S.
Ankara Konya karayolu 23
Golbasi Ankara
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Tel: +90 3124840570
Fax:+90 3124842676
E-Mail: info@guris.com.tr

Internet: www.olguenerji.com

Siemens AG
Wittelsbacherplatz 2
80333 Miinchen

Tel: +49 800 225 53 36

Internet: contact@siemens.com

Sinovel

Culture Building 59 Zhongguancun Street
Haidian District Beijing, 100872,China

Tel: +86 10 62515566

Fax:+8610 82500072

Internet: www.sinovel.com

Zorlu Enerji Elektrik Uretim A.S.

Organize Sanayi Bolgesi Pembe Cadde No. 13
16159 Bursa, Tiirkei

Tel: +90 224 24256 16

Fax:+90 224 2425611

Internet: www.zorlu.com.tr

Solarenergie

Eraslan Solar Energy System Co. Ltd.
40100 TR-Kirsehir, Tiirkei

Tel: +90 386 27210 70

Fax:+90 386 2721079

Internet: www.eraslan.com.tr

Dagsan Solar Energy Systems

Organize Sanayi Bolgesi 2. Kisim 24. Cad
Antalya

Tel: +90 242 258 0015

Fax:+90 242258 0015

Internet: www.dagsan.com.tr
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Demirdokim

Bahgelievler Mah. Bosna Bulvari1 No:148
34688 Cengelkoy [ Istanbul

Tel: +90 216 516 20 00

Fax: +90 216 516 20 01

Internet: www.demirdokum.com.tr

Baymak

Orhanli Beldesi, Orta Mahalle Akdeniz Sokak, 8
34959 Istanbul

Tel: +90 216 581 65 00

Fax: +90 21630419 99

E-Mail: merkezl@baymak.com.tr

Internet: www.baymak.com.tr

Wagner & Co Solartechnik GmbH
Zimmermannstrafe 12

D-35091 Colbe

Tel: +49 64218007 0

Fax: +49 64218007 22

E- Mail: info@wagner-solar.com

Internet: www.wagner-solar.com

Anel Grup

Saray Mah. Site Yolu Sokak No:5/4
34768 Umraniye/Istanbul

Tel: +90 216 636 20 00

Fax:+90 216 636 25 00

Internet: www.anel.com.tr

Trakya Cam Sanayii A.S.
Is Kuleleri, Kule 3
34330, Istanbul

Tel: +90 212350 50 50

Internet: www.trakyacam.com.tr

Nurol Tecnologies Industry & Mining Trade Inc.

Inénii Mah.FSM Bulvar1102.Sokak N:53
06190, Ankara, Tiirkei
Tel:4+90 312278 0278
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Fax:+90 312278 0276
E-Mail: info@nurolteknoloji.com

Internet: www.nurolteknoloji.com

Ardic Glass Co.

Istanbul Yolu 40.Km Kumpinar Koyt
06980 Kazan | Ankara | Tiirkiye

Tel: +90 312 814 36 30

Fax: +90 312 814 36 32

E-Mail: ardic@ardiccam.com.tr

Internet: www.ardiccam.com.tr

Antak Ltd.

103 Cadde, No 1141 Gonen
Isparta | Turkei

Tel: +90 246 556 55 51
Fax:+90 246 556 55 51
E-Mail: info@an-tak.com

Internet: www.an-tak.com

Tera Solar

Parsbey Mah.Eski Orhangazi Yolu Cad. N:8
Gemlik, Bursa, Tiirkei

Tel: +90 224 513 05 88

Fax: +90 224 513 26 22

E-Mail: info@tera-solar.com

Internet: tera-solar.com

Mavisolar

Uretim 2 B61iim 2
Gebze Kocaeli 41480
Tel: +90 262 678 89 75
Fax:+90262 678 89 74

Internet: www.mavisolar.com

Selektif Teknoloji

ITU Kosgeb Ayazaga Kampiisii B Blok B9
Maslak-Istanbul

Tel: +90 212 2767122

Fax: +90 2122856809
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E-Mail: info@selektif.com.tr

Internet: www.selektif.com.tr

Phoenix Solar
Hirschbergstraf3e 8
85254 Sulzemoos

Tel: +49 8135 938 - 000
Fax: +49 8135 938 - 099

Internet: www.phoenixsolar-group.com

Gehrlicher Solar

Austr.101b

96465 Neustadt b. Coburg

Tel: +49 9568 896609-0
Fax:+49 9568 896609-999
E-Mail: coburg@gehrlicher.com

Internet: www.gehrlicher.com

Soventix GmbH
Sonnenallee 14-30
06766 Bitterfeld-Wolfen
Tel: +49 3494 6664-0
Fax: +49 3494 6664-1011

Internet: www.soventix.com

Teknologis

Gazi Teknopark, Teknoplaza A
06500 Golbasi, Ankara, Tiirkei
Tel: +90 3122361983

Fax:+90 312236 1963

E-Mail: info@teknologis.com.tr

Internet: teknologis.com.tr

Enisolar

Hurriyet Blv. N:5

35210 Cankaya, izmir ,Tiirkei
Tel: +90 232425 0539 -49
Fax:+902324250579

Internet: www.enisolar.com
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EZINC Metal A.S

Organize Sanayi Bolgesi 23.Cad, 31
38070 Kayseri, Tirkei

Tel: +90 35232113 21

Fax:+90 35232113 25

E-Mail: satis@ezinc.com.tr

Internet: www.ezinc.com.tr

Bioenergie

Alternatif Enerji ve Biyodizel Ureticileri Birgligi Dernegi (Albiyobir)
(Verband der Produzenten von Erneuerbaren Energien)

1314. Cadde (eski 2. Cadde) 1315. Sokak (eski 81. Sokak) 12/A Daire: 1
06460 A.Ovecler Cankaya Ankara

Tel: +90 31247212 65; +90 31247212 66

Fax: +90 31247212 64

E-Mail: bilgi@albiyobir.org.tr

Internet: www.albiyobir.org.tr

Konya Seker Industry and Co.(Bioethanolhersteller)
Beysehir Yolu Uzeri No. 47

42080 Meram, KONYA

Tel: +90 332324 0353

Fax:+90332324 0345 -46

E-Mail: konyaseker@konyaseker.com.tr

Internet: www.konyaseker.com.tr

Tezkim Tarimsal Kimya Ins. San. Ve Tic. AS. (Bioethanolhersteller)
HaciSabanci Organize San. Bolgesi Ankara Caddesi No: 11
Yiiregir

Tel: +90 322394 48 75

Fax:+90322394 48 72

Tiirkiye Seker Fabrikalari A.S. (Bioethanolhersteller)
Mithatpasa Cad. Calisma Bakanligi Karsisi No:14
06100 Yenisehir

Tel: +90 312458 55 00

Fax:+90 312458 58 00-01

Internet: www.turkseker.gov.tr
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Kadooglu Petrolculuk Tasimacilik Tic. San (Biodieselhersteller)
Sts. World Trade Center A.1 Blok Kat: 10 Yesilkoy

Bakirkoy [ 34149 Istanbul

Tel: +90 212465 55 56

Fax:+90 212465 07 86-87

E-Mail: bilgi@kadoil.com.tr

Internet: www.kadooglu.com

OYKA Paper and Packaging

105 Evler Halk Sokak Pakpen Plaza No: 44 K: 6 34734 Kozyatagi
ISTANBUL - TURKEY

Tel: (216) 467 88 01 pbx

Fax: (216) 467 88 04

Email: bilgi@oyka.com.tr

Web: www.oyka.com.tr

Outotec Turkey

Ankara Fesa Filtre Ltd. Sti

Ilkbahar mahallesi 598

Sokak 06550 Yildiz-Cankaya, Ankara
Tel: +90 (312) 490 4 490

Fax:+90 (312) 490 4 491

Web: www.outotec.com

Parkoil Petrol Uriinleri (Biodieselhersteller)

Altunizade Mah.Ord.Prof. Fahrettin Kerim Gotkay Cd.No: 34
Altunizade Uskiidar [ ISTANBUL

Tel: +90 216545 7275

Fax:+90 2163407275

Internet: www.parkoil.com.tr

Geothermie

Turkiye Jeotermal Dernegi
(Tarkischer Verein fiir Geothermie)
Hosdere Cad.190/9

Cankaya - Ankara

Tel: +90 3124404319

Fax:+90 312438 68 67

Internet: www.jeotermaldernegi.org.tr
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Airwerk GmbH

Turan Gunes Blv.,, Turkey
Tel: +90 312 4424533
Fax: +90 312 4424577

Internet: www.airwerk.com

Bereket Enerji

Gazi Mustafa Kemal Bulvari, 15 Mayis Mahallesi 75
Y1l Esnaf Saray1, No:2 DENIZLI | TURKEY

Tel: +90 258 242 2776

Fax:+90 258 2651585

E-Mail: power@bereketenerji.com.tr

Internet: www.bereketenerji.com.tr

Mineral Research & Exploration General Directorate (MTA)
Universiteler Mahallesi Dumlupinar Bulvari No:139

06800 Cankaya/ANKARA TURKEY

Tel: +90 3122011151

Fax:+903122853619

E-Mail: mta@mta.gov.tr

Internet: www.mta.gov.tr

Wasserkraft

Akeneriji Elektrik Uretim A.S
Tel: +90 212 249 82 82
E-Mail: naltintasi@akenerji.com.tr

Internet: www.akenerji.com.tr

Dogan Sirketler Grubu Holding A.S.
Burhaniye Mah. Kisikl1 Cad. No.65
34676 Uskiidar, istanbul, Tiirkei
Tel: +90 216 556 9000

E-Mail: ir@doganholding.com.tr

Internet: www.doganholding.com.tr

Dogus Energy
Riizgarlibahc¢e Mah. Cumhuriyet Cad, No:4, A Blok

Kavacik Beykoz Istanbul, Tiirkei
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Tel: +90 216 538 15 00
Fax:+90 216 33129 29

Internet: www.dogusgrubu.com.tr

Dolsar

Kennedy Caddesi No: 43, Kavaklidere, 06660 Ankara, Tiirkei
Tel: +90 312417 90 00

Fax: +90 312418 10 66

E-Mail: dolsar@dolsar.com.tr

Internet: www.dolsar.com.tr

Ozaltin Holding

Arjantin Cad. No: 9

06700 Ankara, Tirkei

Tel: +90 312 466 40 20

Fax: +90 312427 06 04

E-Mail: ozaltin@ozaltin.com.tr

Internet: www.ozaltin.com.tr

Poyry Management Consulting

Post Box 5 N-0051 Oslo, Biskop Gunnerus* gt 14A N-0185
Oslo, Norwegen

Tel: +47 45 40 50 00

Fax: +4722420040

E-Mail: oslo.econ@poyry.com

Internet: www.poyry.no

Statkraft

Postboks 200, Lilleaker
0216 Oslo, Norwegen
Tel:+4724 06 70 00

Fax: +4724 0670 01

E-Mail: info@statkraft.com

Internet: www.statkraft.com

Sulzer Ltd.
Zircherstrasse 14
8401 Winterthur, Schweiz
Tel: +41522621122
Fax: +4152262 0101
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Internet: www.sulzer.com

Technopromexport

15, bdg 2, Novy Arbat str.
Moskau, 119019, Russland
Tel: +7 495 984-98-00
Fax: +7495 690-66-88
E-Mail: inform@tpe.ru

Internet: www.tpe.ru

Tektug Elektrik Uretim A.S.
Atatiirk Bulv. 89/3

27010 Gaziantep, Tiirkei

Tel: +90 342 230 29 05-06-07
Fax:+90 34223110 72
E-Mail:tektug@tektug.com

Internet: www.tektug.com

Unit Investment

Nispetiye Caddesi Akmerkez E3 Blok Kat:13

34337 Etiler, Istanbul, Tiirkei
Tel: +90 21231919 00
Fax:+9021231919 99

Internet: www.unit.com.tr
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