BIOMETHAN-SPEICHERKRAFTWERKE

Potentiale hochflexibler KWK-Anlagen mit Biomethan
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Nachhaltige und zukunftsorientierte
Energieversorgung
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DIE DANPOWER GRUPPE IN ZAHLEN

Seite 3

Danpower Gruppe:

>

Mittelstandisches Warmeversorgungs- und Contractingunternehmen

»  100%ige Tochter der enercity AG (ehm. Stadtwerke Hannover)
Kraftwerke Warmeversorgung & Contracting Biogasanlagen
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Wérme - Warme -
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Strom Strom Strom
Enercity:
»  Kommunales Versorgungsunternehmen der Stadt Hannover
»  Versorgt Gber 623.000 Kunden mit Strom, Warme, Gas und Wasser
»  Umsatzerlose: > 2,3 Mrd. Euro

€

183 Mio. Umsatz

‘..‘

470 Mitarbeiter

> 40 Standorte
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BIOGASANLAGEN
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240 GWh/a Fernwarme 17 Standorte 330 GWh/a Strom
16 NaWaRo-Standorte »  Beschaftigt 70 Mitarbeiter im Biogas-Bereich
36 EEG-Anlagen mit 55 MW el. »  Biogas-Umsatzerldse 55 Mio. €
1 Abfallvergarungsanlage » >100 Mio. € in Bau & Erwerb von BGAs investiert
53 Biogas-BHKW »  Alle Biogasanlagen in Direktvermarktung &
6 NaWaRo-Biomethaneinspeiseanlagen Regelenergie
300 GWh/a Biomethanportfolio » 11 Standorte (37 MW el.) flexibilisiert und mit
17.500 ha landwirtschaftliche Flache bedarfsorientierter Fahrweise
500.000 t/a NaWaRos und 60.000 t/a Abfille » 18 Biomethan-BHKW-Anlagen 20 MW, (hochflexibel)
»  Zuschlag fiir 60 MW Biomethan-Hochflex (2021)
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Alle Anlagen mit Warmekonzept
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WARMEWENDE — WO STEHEN WIR? Seite

Waéarme aus Erneuerbaren Energien 2018
Bioenergie ist wichtigste Quelle erneuerbarer Warme. Sie deckte 2018

Warmeverbrauchgnach Egeigietiagerm rund 14 Prozent des deutschen Wirmeverbrauchs.
Petajoule
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5.000 ———M—— —m— - Feste Biomasse 1.3 %r
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*vorlaufige Angaben 3 : ENERGIEN
©2019 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V. * unendlich-viel-energie.de
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WARMELASTPROFIL — GRUNDLAGE ZUR AUSLEGUNG Seite

Anlagenleistung

kW im Tagesmittel

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271

1 361
Lo Betriebsstunden
B Wirmebedarf Nutzbare Solarwirme () DANPOWER
eta Ei jeby g - Wa ize d erhalten, sanieren, weiterentwickeln Folie 25

CARMEN.



GEORDNETE JAHRESGANGLINIE — EINE AUSLEGUNGSFRAGE
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Anlagenleistung

?7?7?

Spitzenlast BHKW

Griindlast BHKW

Betriebsstunden
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WARMESPEICHER — ENTKOPPLUNG VON STROM & WARME Seite

Warmespeicher:
Uberbriickung fiir Ruhezeiten
im Tagesrhythmus oder fur
Wochenendruhe

Anlagenleistung

Betriebsstunden
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WARMESPEICHER — ENTKOPPLUNG VON STROM & WARME Seite 9

Anlagenleistung

Spitzenlastkessel

Nur noch Redundanz fur BHKW

Ho6here BHKW-Leistung:
hoherer erneuerbarer Warmeerzeugungsanteil "

2.500 kW * 3.000

VBh/Jahr

durch saisonalen Betrieb

Warmespeicher:

« zeitliche Flexibilitat fur
Strommarkt

* ersetzt eine Redundan

n
500 kW 1

8.000 Bh/a = 4.000 MWh/a

« Power-to-Heat Potentia

4

%?rﬂ?u%lastfahrweise deckt
nur einen keinen Teil der Warme

.

Betriebsstunden

v
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BIOGAS UND BIOMETHAN: DOPPELTE FLEXIBILITAT | sete 10
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SEKTORENKOPPLUNG — KWK ALS SCHLUSSEL
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ENERGIEWENDE — BRAUCHEN WIR NEUE GASKRAFTWERKE? Seite 12

& Oko-Institut e V.

Kohleausstieg bis 2035/2038 in Deutschland
Geplante Stilllegung der Braun- und Steinkohle-Kraftwerke
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QUELLE: ABSCHLUSSBERICHT DER KOMMISSION \WACHSTUM, STRUKTURWANDEL UND BESCHAFTIGUNG®, DARSTELLUNG: OKQ-INSTITUT 2019, CC BY-SA 2.0



ENERGIEWENDE — ENTWICKLUNG DER RESIDUALLAST Seite 13

EE-Erzeugung, Last & spezifische CO,-Emissionen
120 0,800

Solar B16 mmmmmm Wincd B18,B19

Last DE A5 Residuallast fEE Ae5 - B16,B18,B19

spezifische CO2-Emissionen Hochrechnung

0,700

100

Leistung in GW
CO,-Emissionen int/Mwh bzw. kg/kwh
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ENERGIEWENDE — ENTWICKLUNG DER RESIDUALLAST
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100
% Residuallast bei EE-Erzeugung Ist, sowie 2- & 4-fach, Last 2020
Spitzenlast 2019

804

2019
023
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Hochflex-KWK
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, Wir beschleunigen den massiven Ausbau der Erneuerbare Energien und die
-0 Errichtung moderner Gaskraftwerke, um den im Laufe der nachsten Jahre steigenden
Strom- und Energiebedarf zu wettbewerbsfahigen Preisen zu decken. Die bis zur
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40

20

Biogas

Leistung in GW
o

mm Residuallast fEE A65S - B16,818,B19

60 Versorgungssicherheit durch Erneuerbare Energien notwendigen Gaskraftwerke
W Residuakast fEE AS - B16,818,819 (2-fach) mussen so gebaut werden, dass sie auf klimaneutrale Gase (H2-ready) umgestellt
g | Residuallast fEE AGS -B16,618819 (4-fach) werden kénnen. Erdgas ist firr eine Ubergangszeit unverzichtbar.”
Last DE A65
Kraftwerksleistung (>100MW) .
100 Quelle: Ampel-Koalitionsvertrag 2021-2025 S. 59
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ENERGIEWENDE — FLEXIBILITAT STATT MUST-RUN

Seite 16
Ein Frithjahr in den 2030er Jahren: Flexibilitat garantiert Netzstabilitat
Auch bei Vervielfachung der Solar- und Windstromerzeugung* konnen Uberangebot und
verbleibender Bedarf ausgeglichen werden
Uberangebot von Strom
(in Gigawatt) .
€ £€€ £ £€ €€€ 10
200 {;gm i
150 Power-to-Heat Speicher E-Fahrzeuge Stromexport Elektrolyseure
Anlagen nutzen laden auf laden auf erzeugen

100 | Strom fur Warme Wasserstoff

50

0

50

100 s = = =
Gasturbinen Biogas-BHKW- Verbrauchs- Speicher Stromimport
fahren hoch fahren hoch reduktion entladen
150
(=
200 @
2. Feb. ~Y= 15. Mérz
Verbleibender Strombedarf € € €€ £€€ €€
(in Gigawatt)
* installierte Leistung von 151 GW Photovoltaik- und 102 GW Windenergieanlagen in Deutschland, Anteil Erneuerbarer Energien
am Stromverbrauch im Jahresdurchschnitt: 83 Prozent
DANPOWER

Quelle: Eigene Darstellung nach Sauer, RWTH JARA Energy : AGENTUR FUR
: : ERNEUERBARE
Stand: 12/2018 . ENERGIEN

© 2018 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V.

* unendlich-viel-energie.de
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WARMESPEICHER & HOCHFLEX-KWK — KEIMZELLE DER WARMEWENDE | sere1s

Geothermie Biomasse
Solarthermie A 2
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—

Power-to-Heat Industrielle
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/ e y 52| i =
s Warmespeicher |
rowerrto-bas Drehscheibe zum Ausgleich von Last KWK / iKWK

und Erzeugung DANPOWER
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WARMEWENDE IN DER FERNWARME: BAUSTEINE DES ERFOLGES Seite 18

INVESTITIONSKOSTEN & FORDERMITTEL

Kosteneffiziente MalRnahmen

MODERNISIERTE KUNDENANLAGEN
Niedertemperaturfahigkeit

EFFIZIENZSTEIGERUNG

Reduzierte Warmeverluste & erhdhte el. Wirkungsgrade

MULTIVALENTER BETRIEB
Intelligente Verknilpfung effizienter Technologien
ERHOHTE WERTSCHOPFUNG -
Einbindung von Umwelt- & Abwarme, Mehrerlose aus flexiblem KWK-Betrieb

ZUKUNFTSSICHERE ENERGIEVERSORGUNG
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SCHON VON IHNEN ZU HOREN!
VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT.

Weitere Informationen gerne personlich
oder unter www.danpower.de

//// DANPOWER Otto-Braun-Platz 1 Telefon: +49 331 23782 -0 info@danpower.de
/ PPPPPP 14467 Potsdam Telefax: +49 331 23782 — 29 www.danpower.de



BACKUP: SKW THIENDORF AUFSTELLPLAN | seie 20
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BACKUP: WARMEWENDE IM SPANNUNGSFELD Seite 21

ENERGIEWENDE / DEKARBONISIERUNG

KWK-Grundlast Volatile EE-Stromerzeugung KWK-Spitzenlast

Fossile Brennstoffe Wirmewende CO2-neutrale
Brennstoffe/Medien

ENERGIEEFFIZIENZ

Warmeverluste hoch Warmeverluste niedrig

TECHNOLOGISCHER WANDEL

Produce and forget Digitalisierung multivalenter Betrieb

Spartenibergreifende Integration

Gestern Morgen /% DANPOWER
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