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H,CAST Etzel T Wasserstoffspeicherbedarf
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Quelle: WeiBbuch Wasserstoffspeicher, BMWK, April 2025

1 1KE entspricht der Energiespeichermenge einer durchschnittlichen Salzkaveme

I INES (unterer Bedarf)

INES (oberer Bedarf)



STORAG ETZEL 1 Speicherkapazitat Kavernen

11 Mio. m3

Olspeichervolumen
in 24 Olkavernen

~ 6 TWH H2




STORAG ETZEL 17 Mehr als 50 Jahre Kavernenbau & Betrieb
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2023 - 2024

2025 - 2026
2027 - 2028

Kabinettsbeschluss BRD Rohélreserve 10 Mio. t. o
Erstmalige Oleinlagerung von 600.000 t in Salzkavernen ‘
8,5 mio. m® Rohdl in Etzel gespeichert (Bundesrohoélreserve)

Umristung von Olkavernen fur die Speicherung von Erdgas ‘.
Inbetriebnahme Etzel Gas-Lager (EGL) Statoil & Ruhrgas
40 Kavernen im Speicherbetrieb (31 Ol & 9 Erdgas)

Erweiterung Kavernenfeld & Infrastruktur OTA auf 75 Kavernen (24+51)
Bis zu 24 Kavernen wurden zeitgleich gesolt > 6.000m3/h

Umristung von 2 Kavernen fir die Wasserstoffspeicherung (F&E)

Testbetrieb Wasserstoffkavernen (H2CAST) ‘.
Bereitschaft zur Hochskalierung / Industrieller Betrieb
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Seewasser aus der Nordsee, Olumschlag tber NWO -Terminal 25km entfernt
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DIREKTE SOLVERFAHREN

Frischwasser
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H,CAST Etzel T Projektlbersicht

Transformation Skalierbarkeit Akzeptanz

Wasserstoff Obertageanlage und Kavernen Transportnetz

in der Region : | Uni >
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H,CAST Etzel T Kavernenplatz mit Wasserstoffkavernen
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H,CAST Etzel T Schwerpunkte
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Nachweis der Dichtheit ( Salzgestein, Zementation & Komplettierung)

Materialeignung Bohrungsausristung (z.B. Packer, Tubing, Wellhead , USAV,)

H2-Reinigung (De-Hydratisierung, Entfernung von HC), Prozess und Energieverbrauch AGF . B

Volatiler / multizyklischer Wasserstoffbetrieb (bis zu 7 Umschlage pro Jahr)

Leitfaden fur die Genehmigungen insbesondere Bergrecht & Storfallrecht

Einfluss auf die H2-Qualitat , d.h. H2S, HC, LC

Plant Maintenance unter H2- Bedingen - BVOT Prifungen gem. Integritatsstandarts
Marktverfigbarkeit (Komponenten & Servicefirmen E&P fur UT-Arbeiten)

Wirtschaftlichkeit fur Umwidmung & Betrieb (CAPEX / OPEX)
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H,CAST Etzel T Wasserstoffkavernen -Bohrungskomplettierung

alyer /-5

Planungsvorlauf

Erschliel3ung

Tiefbohrung

Medienanbindungen

Solprozess

Bau Gasanlage
& Gasleitungen

Bohrungskomplettierung

Gaserstbefillung

Betrieb
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Kaverne

9 %" Flow Coupling (3 m)
Control line
28" Standrohr (gerammit)

Tubing Mounted SCSSSV
(ID SCSSSV™ ~ 8,4")

9 %" Flow Coupling (3 m)

18 %" Ankerrohrtour
(bis zutage zementiert)

Ubergang 13 %" / 13 %"

9 %" Produktionsstrang
(verschweilit)

Produktionspacker

Landenippel
(ID ~ 8,250")

Stinger (ohne
Dichtfunktiont)

Permanent Packer

9 %" Flow Coupling (6 m)
Landenippel

(ID ~ 8,145")

Wireline Entry Guide

Materialtests
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Bestimmung diffusibler Wasserstoff

Decklage
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Harteverlauf / Charpy Schweil3nahtbereich FRT

Fraktografische Untersuchungen nach H2-Beladung



H,CAST Etzel T Wasserstoffkavernen -Komplettierung

IsackeifSection Verschwell3ertd SAVSektion




H,CAST Etzel T Wasserstoffkavernen -Komplettierung
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H,CAST Etzel T Gasdichtheitstests N, & H,
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brine withdrawal

Druck Sole / Wasserstoff [bar]
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e Sole (4 1/2") B \Wasserstoff (4 1/2" x 9 5/8")  ==@= RR1

A Gasdichtheit fiir Wasserstoff wurde nachgeweisen

A Testergebnisse mit Stickstoff und Wasserstoff sind vergleichbar

A Kontinuierliche Dichtheitsiiberwachung Wasserstoff seit (iber 1 Jahr
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Deckgebirge

Salz

RS der 13 3/8/13 5/8" LZRT
Testmedium-Solespiegel

brstoff [><]||I:,_

Messkabel

Messsystem:
4 x Kopfdruck an
STR/RR,

(® (@) 1 x Kopfdruck zw.

4 1/2" Hanger Seals,
1 x Kopfdruck zw.

9 5/8" Hanger Seals,
1 x Aulden-
temperatur

Qul

28" Standrohrtour
TM-USAV
18 5/8" Ankerrohrtour

RR-Schutzflissigkeit

9 5/8" Gasforder-
rohrtour

Produktionspacker

Stickstoff oder
Wasserstoff
ING-Sonde

4 1/2" Solependel-
strang
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H,CAST Etzel T Wasserstoff Gasreinigung & Ein - und Ausspeicherung

crossing borders in energy




H,CAST Etzel T (Kontinuierliche ) Beflllung Kavernen mit Wasserstoff mit TKWs
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