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H,CAST Etzel — Verbundprojekt

Untertage (Speicherkavernen) Obertage (H2-Anlage)

l

- - N . N
_— SN
b S
e 4 Y .t - T e . =
o L S | 3 : » o . ’ s = —
L : i P, AU v g P
\ iy ’ & g s
— - oy | r )
= - -— A 7 -~
. - 7 y = N "
- Yoy /11 - ? 3 < o S L e
i | - y o g e T Myt ,en. W, >
E I ) LA N 2 e ¥ ‘ } \\\ -~ 4
4 { v " : : L s "\‘-'.'n — b= - L
[ \ Py, [ e ~ : - Ty ’ : X =T
“ B e A | - ol - - L
N 2 1 ; e - - - %
i
r d - : | .- i
' .
- N
"4

\\\\\\\\

STORAGETZEL - :
g-a-s-u-rH-e % HARTMA"" r L R u DEER KBB “I'U Clausthal

Energy Storage Solutions VALVES & WELLHEADS DLR fOr Luft- und Raumfahrt

crossing borders in energy
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H,CAST Etzel — Wasserstoffspeicherbedarf in Deutschland
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Quelle: Weibuch Wasserstoffspeicher, BMWK, April 2025

1 1KE entspricht der Energiespeichermenge einer durchschnittlichen Salzkaveme



STORAG ETZEL - Speicherkapazitat Kavernen

11 Mio. m?

Olspeichervolumen
in 24 Olkavernen

~ 6 TWH H2




STORAG ETZEL — Mehr als 50 Jahre Kavernenbau & Betrieb
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1970
1975
1981

1986 - 1990
1990
1998

2006 - 2017

2023 - 2024

2025 - 2026
2027 - 2028

Kabinettsbeschluss BRD Roholreserve 10 Mio. t. o
Erstmalige Oleinlagerung von 600.000 t in Salzkavernen ‘
8,5 mio. m* Rohdl in Etzel gespeichert (Bundesrohodlreserve)

Umriistung von Olkavernen fiir die Speicherung von Erdgas ‘.
Inbetriebnahme Etzel Gas-Lager (EGL) Statoil & Ruhrgas
40 Kavernen im Speicherbetrieb (31 Ol & 9 Erdgas)

Erweiterung Kavernenfeld & Infrastruktur OTA auf 75 Kavernen (24+51)
Bis zu 24 Kavernen wurden zeitgleich gesolt > 6.000m?h

Umriustung von 2 Kavernen fur die Wasserstoffspeicherung (F&E)
Testbetrieb Wasserstoffkavernen (H2CAST) ‘.
Bereitschaft zur Hochskalierung / Industrieller Betrieb

| STORAG ETZEL




osephine
Jelte H
Jasmin ¢ 4

Nt Blyum
Johanna

Manuela Mg

Meta

Liane

uist
N '
< ' Mettum




N|.
A v bl
R,

4

tzel-Wardenburg Pipeline (im Bau)




Seewasser aus der Nordsee, Olumschlag liber NWO-Terminal 25km entfernt
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H,CAST Etzel — Projektubersicht

Transformation Skalierbarkeit Akzeptanz
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H,CAST Etzel — Kavernenplatz mit Wasserstoffkavernen
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H,CAST Etzel — Schwerpunkte

v

Nachweis der Dichtheit (Salzgestein, Zementation & Komplettierung)

> Materialeignung Bohrungsausrustung (z.B. Packer, Tubing, Wellhead , USAV,)

> H2-Reinigung (De-Hydratisierung, Entfernung von HC), Prozess und Energieverbrauch AGF 7 " B

> Volatiler / multizyklischer Wasserstoffbetrieb (bis zu 7 Umschlage pro Jahr)

» Leitfaden fur die Genehmigungen insbesondere Bergrecht & Storfallrecht

» Einfluss auf die H2-Qualitat, d.h. H2S, HC, LC
> Plant Maintenance unter H2- Bedingen - BVOT Prifungen gem. Integritatsstandarts
> Marktverfiigbarkeit (Komponenten & Servicefirmen E&P fur UT-Arbeiten)

> Wirtschaftlichkeit fur Umwidmung & Betrieb (CAPEX / OPEX)
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H,CAST Etzel — Wasserstoffkavernen-Bohrungskomplettierung
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H,CAST Etzel — Wasserstoffkavernen-Komplettierung
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H,CAST Etzel — Wasserstoffkavernen-Komplettierung
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H,CAST Etzel — Gasdichtheitstests N, & H,
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200 K358 .
180 #ﬂ
160

140 T

120 I

brine withdrawal

Druck Sole / Wasserstoff [bar]

100 - 5
20 Brine Wellhead Pressur 4
60 3
40 temperature effect 2
20 1

Control Annulus Pressure
0 0
2/7/2024 3/6/2024 3/20/2024 3/27/2024

2/14/2024 2/21/2024
B Sole (4 1/2")

2/28/2024
el \Wasserstoff (4 1/2" x 9 5/8")

Gasdichtheit fur Wasserstoff wurde nachgeweisen

3/13/2024
8- RR1

Testergebnisse mit Stickstoff und Wasserstoff sind vergleichbar

Kontinuierliche Dichtheitsiberwachung Wasserstoff seit Uber 1 Jahr
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H,CAST Etzel — Wasserstoff Gasreinigung & Ein- und Ausspeicherung




H,CAST Etzel — (Kontinuierliche) Befullung Kavernen mit Wasserstoff mit TKWs
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H,CAST Etzel — Nachste Schritte

-/ Abschluss der H2-Befullung (Kavernendachbereich)
—/ Fertigstellung der Obertageanlage zur Gasreinigung

—/ Multizyklische Ein- und Auslagerung von Wasserstoff in/aus beiden
Kavernen unter extremen Lastwechselbedingungen

-/ Untersuchungen zur H2-Qualitat & Gasreinigung

-/ Prufungen, Wartung & Instanshaltung der UT/OT Anlagen
gemeinsam mit Serviceunternehmen

-/ Fortfuhrung der Hochskalierung, Anbindung Kavernenspeicher
Etzel an das H, -Startnetz
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!
WWW.H2CAST.COM

STORAG ETZEL GMBH
BEIM POSTWEG 2
26446 FRIEDEBURG
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