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Anteil EE-Erzeugung vs. Stromverbrauch fir SH, HH und MV* NRL

Reallabor
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Schleswig-Holstein, Hamburg und Mecklenburg-Vorpommern zusammen liegen bilanziell bei tiber 150% erneuerbarem Strom

Bundesm nisterium
® Lﬁ;‘ﬁ":,;?:" * Quelle Zahlen: https://foederale-energiewende.unendlich-viel-energie.de/laenderdaten , https://www.laiv-mv.de/ , https://www statistikportal.de
I gegeniibergestellt sind die Bruttostromerzeugung aus Emeuerbaren Energien und der Bruttostromverbrauch gesamt [P
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Reallab

Die Herausforderung ist die Defossilisierung aller Sektoren é\[\!ﬂ

Endenergieverbrauch in TWh nach Energieform und Verbrauchssektor 2020 / 2023

1 (o)
MODELLREGION SH, HH, MV GESAMT Energieverbrauch aktuell nur ca. 30%

erneuerbar Uber alle Sektoren!
Anteil fiir Deutschland gesamt sogar

Industrie 8,3 13,87 0,0 2219 nur bei ca. 20%. (UBA)
Mobilitat 1,09 - 38,73 39,82 Ziel 2030: 41%!
Haushalte,

Gewerbe 18,89 5p0/d Tl 74,48 Notwendige MalRnahmen

- Massiver EE Ausbau,

Summe 28,28 67,58 40,63 136,49 - Sektorkopplung
- Steigerung der Energieeffizienz

Quelle: VEigene Berechnungen auf Grundlage von Zahlen des Statistikamt Nord - Energie- und CO2-Bilanzen fir HH und SH https://www statistik-nord.de/zahlen-fakten/umwelt-energie/energie/
2)Eigene Berechnungen auf Grundlage von Zahlen des Energie- und CO2-Bericht mit Energiebilanz und Bilanz energiebedingter CO2-Emissionen fir Mecklenburg
Vorpommern https://www.regierung-mv.de/Landesregierung/em/Service /Publikationen?sa.veroeff .category.id=6&sa.veroeff.category.name=Energie
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Norddeutsches Reallabor — einzigartige Rahmenbedingungen NRIL

Modellregion SH, MV & HH:

Netzausbau und -verbund

!‘FFTF"‘”" 6 Mio. gestiegene Transport-Kapazitaten
freteeatat Einwohner ermoglichen vielfiltige regionale
Erzeugungsstandorte

Extreme Disparitdten: Einspeisemanagement in SH und MV
verursacht hohe Kosten

"V'm

EE-Strom Erzeugung
im Vgl. zum Gesamtverbrauch: ~150 %

Zahlreiche Verbrauchsstandorte mit vielfdltigen
regionalen Nutzungsoptionen

GroRindustrie in Hamburg,
Brunsbiittel, etc.

o

> 7.000 Betriebe ) g e . .
........................................................................... Regulatorisch kaum Vorteile fir ansassige Industrie
st (2022 186V Lot ot 0 g Verwerung v
bis 2035: X3 ppiung

Der Norden zdhlt zu den groRten zusammenhangenden Industrieregionen Europas und

er bildet alle Kernkompetenzen und Herausforderungen fiir ein nachhaltiges Energiesystem ab

Quelle: Bericht des Bund-Lander-Kooperationsausschusses (2023), Linderberichte zum Ausbau der Erneuerbaren Energien (2022, 2023, 2024)
.
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Norddeutsches Reallabor — Auf einen Blick

Einzigartige
Modellregion

SH, MV, HH

Uber 50 Partner/ | Transformation des

Innovations- Energiesystems fiir
allianz Klimaneutralitat

Transformation
Industrie

- Vertraulich -

Sektorkopplung und
Wasserstoff:

15 Referenzanlagen,
rund 15 MW
Wasserstoff, 700
GWHh Industriewarme




Norddeutsches Reallabor — Auf einen Blick

Pionierprojekte: Erprobung neuer
bis 2026 in Betrieb, Technologien &
bis zu 330.000 t CO,- Marktmodelle,

Minderung pro Jahr Skalierungspotentiale,
Gesamtsystem-Integration

- Vertraulich -

&

Investitions-
volumen
uber 200 Mio. €

Laufzeit bis 3/27




Der gesamtsystemische Ansatz des NRL
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Das Projektgebiet des Norddeutschen Reallabors NRL

Norddeutsches
Reallabor

15 Referenzsysteme mit tber 15 MW H,-Erzeugungskapazitat und 700 GWh Abwarmenutzung
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NRL

Norddeutsches

....................... N etze RealLabor
& Infrastrukturen

Schnittstellen ‘

Neue Geschaftsmodelle

& Regulatorik

Sektorkopplung mit Energieoptimierte
Wasserstoff Quartiere/Warme

Gesamtsystemintegration

Groldskalige

GrolSelektrolyseure
Abwarmenutzung

Chemische Grundstoffe &

Synthetische Gase Thermische Speicher

Wasserstoffnutzung in

Industrielle Prozesse Quartieren

Volkswirtschaft,
Arbeitsmarkt
& Qualifizierung

Wasserstoffmobilitat Mobilititskonzepte

Speicherung

Wechselwirkungen Flexibilitat

Industrielle Transformation,

gesellschaftliche Teilhabe

& Transfer ————
11
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Vernetzte Arbeitsgruppen sichern gesamtsystemischen Ansatz
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Stadtreinigung Hamburg: Synergie von Power to Gas und Bioabfallbehandlung NRL

Reallabor

Bioabfallvergarung

Erhohung des Methananteils im
Biogas von 50 Vol.-% auf 75 Vol.-%

1,1 MW PEM-Elektrolyse durch biol. In-Situ-Methanisierung:

Bis 250.000 Nm3 Methan zusatzlich

Substitution von fossilem Erdgas

Einspeisung ins
Erdgasnetz

- Vertraulich -




Reallabor

Stand der Umsetzung im TV 6.2 bei der Stadtreinigung Hamburg é\NRL

‘ ’ f C
ww:s : ‘}-T—.rﬁu H ﬁ'

STADTREINIGUNG.HAMBURG GIRGULAR EGONOMY
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Aurubis: Wasserstoffeinsatz in der Kupfererzeugung

Primarkupferproduktion

Cu 99,6%

Verwendung H, zur Reduktion von
Kupferkonzentrat

Substitution von Erdgas

Erhohter Wirkungsgrad der
Reduktion

CO, -Einsparung: 5.700t CO, /a
weitere Ausbaupotentiale

\Aurubis

Forschungspartner: :Enﬁ‘.(,.vBURG | CC4E

und Enercie

- Vertraulich -
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Stand der Umsetzung im TV 9.1 bei Aurubis
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NRL: Referenzanlagen gehen an den Start

Juli 2024: Einbau Wasserstoff-
Anodenofen Aurubis

November 2023: Er6ffnung
Elektrolyseurtestfeld Hydrogen
Lab Bremerhaven

September 2022:
Inbetriebnahme PtL-Anlage
Nextgate bei H&R

August 2024: Anlieferung

April 2024: Betriebsstart Elektrolyseur Biogas- und
- Abwarmeprojekt Kompostwerk Butzberg
Juni 2023: Anschaffung Mullverwertungsanlage . ;

Wasserstoff-Miillfahrzeuge, BorsigstraRe
Stadtreinigung Hamburg

N

2%

Bestandsanlagen:
Elektrolyseur Energie des
Nordens & W2G

i

- Vertraulich - 18



NRL-Partner erreichen wichtige Meilensteine

Gefordertdurc:

®

Power-to-Gas

Wasserstoff aus Windstrom: Elektrolyseur in Haurup
nimmt Betrieb auf

Hamburger Mgljgenpost

Der Elektrolyseur in der Ndhe von Flensburg nutzt Stromiiberschiisse
aus Windkraftanlagen, die an diesem Netzknotenpunkt bei viel Wind
sonst haufig abgeschaltet werden.

Mi., 21. April 2021, 06:05 Uhr

Lesezeit: 3 Minuten
fon SANDRA SCHAFER

Wer auf einem Miillwagen
nitfihrt, dem diirften
\bends ganz schin die Oh-
en Klingeln, so laut wie die
Dieselfahrzeuge sind. Die
itadtreinigung Hamburg
natjetzt zwei neue Miillwa-
jen angeschafft, die viel lei-
ex fahren. Die Lkw
usammen zwei Millionen
stet und werden

ile Treibstoffe aus und

luzieren keine Stickoxide.
die zwei neuen
Wallwagen un-
erscheiden
iich von den

stadtreini-
ung kaum,
ur wer ge-
1au hinsieht,
wrkennt  die
3el0ftungsanla-
re. For die K

Indart cich .

Vorpommem  Hambarg Sport Ratgeber Kultw Geschichte
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FR—— . veowwme  weona
Recycli
STARTSEITE NEWS POLITC REGIO UNTERKALTUNG SPORT FUSSBALL LIFESTYLE RATGEBER GESUNDHEIT SEX&UESE AUTO SPEELE DENLS

B T T —

Milliarden-Investitionen

So wird Hamburgs Energie
klimaneutral

Fernwérme aus Abféllen: Anlage
Borsigstrafie vollsténdig in Betrieb

Stand: 15.04.2024 20:21 Uhr

Dieses Projekt soll den Kiimaschutz in Hamburg ein grofies Stick voranbringen: ¢
Warmepumpen machen an der Miliverwertungsaniage Borsigstrafie die Abluft i
nutzbar.

Sundesminitarium

Hir W ischaft
und Enercie

Aurubls gelagert wird
s Besclusses Foto: Hamburger Energiewerke

 Bundesages

- Vertraulich -

Die Fliister-Miillwagen
der Stadtreinigung

ALTERNATIVER ANTRIEB Neue Lkw tanken Wasserstoff - und sind schén leise

2wei Wasserstotftanks und
‘wiegen unbefullt 17.000 Kilo.

orpommern  Hamburg  Sport  Ratgeber Kultur Geschichte

HAMBURG Journal

Anlage fiir synth

sein und bereits 2025 solle
alle neu beschafften Fahi
zeuge alternative Antriel

haben. SRH-Geschaftsflihr¢
Prof. Dr. Rodiger Siechai
Sowohl bei unseren rund |

Stand: 14.09.2022 17:41 Uhr

ng  Nachhaltige Industrie  Sharing & ReUse  Nachhaltige Mobilitat  Klimaschutz

Gruner Wasserstoff fur die Vergarung von
Bioabfallen

Im Biogas- und Komp der inigung g wird kinftig auch griner
Wasserstoff eingesetzt. Damit wird die Produktion von Biomethan um 20 Prozent
gesteigert. Das Methan wird Ins Gasnetz eingespeist

etische Kraftstoffe im

Hamburger Hafen

Nachrichten Zeitschriften Stellenmarkt Produkte Anbiete:

Griiner Wasserstoff aus Windenergie

Hydrogen Lab Bremerhaven startet Probebetrieb.

Das Fraunhofer-Institut fir Windenergiesyste
am Hydrogen Lab Bremerhaven (HLB)

y IWES startete & Woche den Probebetrieb

amit ist die Infrastruktur bereit fur die Forschungsaktivitaten,
die sich in Bremerhaven auf d mmenspiel von Windenergieanlagen mit der elektrol
Wasserstofferzeugung konzentrieren. Das HLB wurde aus Mitteln des Europaischen Fonds
regionale Entwicklung (EFRE) sowie des Landes Bremen mit insgesamt 16 Millionen Euro g

ardert.
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Teilvorhaben Gesamtsystemsimulation

2030, Netzausbau bis
80% Leitungsauslastung

a)

Stromnetzmodellmodellierung und anschlieRende
Netzberechnung unter Berlicksichtigung von im Projekt
entwickelten Szenarien

* Netzausbauplanung (Strom) -> Beispiel a)

* Redispatch (Strom) -> Beispiel b)

Integration dezentraler flexibler Betriebsmittel wie
Elektrolyseure und Batterien
Verortung von Flexibilitaten und Einfluss auf das Stromnetz
Betrachtung verschiedener Betriebsweisen, bspw. b)

* Wirtschaftlich
* Regulatorisch
* Netzdienlich

Identifikation regulatorischer Hirden
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NRL Transformation Labs

Akteur*innen der Energiewende im Zukunftsdialog

Fotos: Louis Fraser/NRL (4)

Gefordertdurc:
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Begleitende Querschnittsthemen und Forschung NRL

G Norkecles
r g
Studien zur industriellen Transformation &

gesellschaftlichen Teilhabe

HAMBURG | CCAE

Netzbetreiber: Integrierte Netzplanung
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

NRL

Norddeutsches
RealLabor

Kontakt
Dipl.-Ing. Mike Blicker
NRL-Projektkoordinator
mike.blicker@haw-hamburg.de

Gefordert durch:

ﬁ% Bundesministerium
4\ fur Wirtschaft

und Energie

Norddeutsches Reallabor (NRL)

www.norddeutsches-reallabor.de aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages
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