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Herausforderung: Fragmentierung

Die Vielzahl an H2-Labeln und ihren Standards macht Nachweise komplexer und 

erhöht den Auditierungsaufwand im internationalen Handel.

Kanada:           Clean Hydrogen Investment Tax Credit

USA:           Inflation Reduction Act & Clean Hydrogen   
Production Standard

Brasilien:                         Law No. 14,948/2024

EU:           Hydrogen and Gas Market Directive Law

Renewable Energy Directive

UK:          UK Low Carbon Hydrogen Standard

China:  Standard and Evaluation of Low-
Carbon, Clean and Renewable Hydrogen

S.Korea:          Hydrogen Economy Promotion and 
Hydrogen Safety Management Act

Japan: Hydrogen Society Promotion Act

Saudi-Arabien:                  Green Financing Framework Indien:          MNRE Green Hydrogen Standard

Legende:
Sauberer 

Wasserstoff

Kohlenstoffarmer/blauer 

Wasserstoff

Erneuerbarer/grüner 

Wasserstoff
Regulatorik

Von der Regierung heraus-

gegebener Standard

Freiwilliger 

Industriestandard
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Ein Blick auf internationale CI-Schwellenwerte zeigt, warum H2-Label-Zertifikate 

heute nur eingeschränkt vergleichbar sind.

Herausforderung: Vergleichbarkeit

14,51CN - Kohlenstoffarm Standard and Evaluation of Low-Carbon, Clean and Renewable Hydrogen

2,0IN - Grün MNRE Green Hydrogen Standard

2,4UK - Kohlenstoffarm UK Low Carbon Hydrogen Standard

3,384EU - Erneuerbar Renewable Energy Directive

3,384EU - Kohlenstoffarm Hydrogen and Gas Market Directive

3,4JP - Kohlenstoffarm Hydrogen Society Promotion Act

4,0*US - Sauber Inflation Reduction Act & Clean Hydrogen Production Standard

4,0*CA - Sauber Clean Hydrogen Investment Tax Credit

4,0*KR - Sauber Hydrogen Economy Promotion and Hydrogen Safety Management Act

4,9CN - Erneuerbar Standard and Evaluation of Low-Carbon, Clean and Renewable Hydrogen

4,9CN - Sauber Standard and Evaluation of Low-Carbon, Clean and Renewable Hydrogen

7,0BR - Grün Law No. 14,948/2024

7,0BR - Erneuerbar Law No. 14,948/2024

7,0BR - Kohlenstoffarm Law No. 14,948/2024

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
CO2-Intensität in 

kg CO2e/kg H2

3,6SA - Blau Green Financing Framework

5,5**SA - Erneuerbar Green Financing Framework

Legende: Erneuerbar/grün Kohlenstoffarm/blau Sauber Regulatorik
Freiwilliger 

Industriestandard

* Kreditpunkte gestaffelt nach CI; 

Qualifikationsgrenze angegeben

** Schwellenwert: Strom ≤100 gCO₂e/kWh; 

Wert basiert auf 55 kWh/kgH2 Annahme

Von der Regierung heraus-

gegebener Standard
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Digitale CO2-Nachweise können helfen, Vertrauen zu schaffen und den Hochlauf 

klimafreundlichen Wasserstoffs zu beschleunigen.

Unser Ansatz

Der Markthochlauf für klimafreundlichen Wasserstoff stockt heute noch an 

zentralen Umsetzungsbarrieren entlang der Wertschöpfungskette.

Wir verbinden Marktverständnis, regulatorische Analyse und modernste 

Technologie, um einen Demonstrator für systemübergreifende CO₂-Nachweise 

von Wasserstoff und seinen Derivaten zu entwickeln.

UNSER ANSATZHERAUSFORDERUNGEN

FRAGMENTIERUNG

R EG U LAT OR I K

KOMPLEXITÄT

Ö K O N O M I E

HOHE KOSTEN

INVESTITIONSUNSICHERHEIT

T E C HN O LO G I E

HETEROGENE DATEN INTEROPERABILITÄT

HOHER PRÜFAUFWAND

DYNAMIK

STANDARDKONFORME 

NACHWEISLOGIK

AUDITIERBARE, SCHLANKE

THG-BILANZIERUNG

VERIFIZIERBARER, SICHERER 

DATENAUSTAUSCH

BEISP IELHA FTE VISUALISIE RUNG

TRUST  GAPS
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HydroPass verbindet CO2-Bilanzierung mit sicheren Digitalen Produktpässen, um 

Betriebsdaten in nachprüfbare Nachhaltigkeitsaussagen umzuwandeln.

Unsere Vision

PRODUKTVISION

Carbon Accounting

Berechne hochaufgelöste PCF-Werte 

aus verifizierbaren Primärdaten

Digital Traceability

Teile belastbare PCF-Werte sicher über 

Systeme und Stakeholder hinweg

Hydro
Pass

Zwei integrierte Bausteine ermöglichen es HydroPass, eine belastbare PCF-Quantifizierung mit sicheren, 

verifizierbaren Informationsflüssen entlang der H2-Wertschöpfungskette zu verbinden.

HydroPass ist eine einfach nutzbare Lösung für Akteure entlang der H2-

Wertschöpfungskette, um hochaufgelöste PCF-Werte nachzuweisen.

• Konform mit internationalen Bilanzierungsregeln und Zertifizierungsstandards

• Effizient durch eine deutliche Reduzierung des Auditaufwands

• Interoperabel durch sicheren systemübergreifenden Austausch über DPPs

KOMPONENTEN

Verlässliche PCF-

Daten für Wasserstoff 

und Derivate
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HydroPass verarbeitet Betriebsdaten mit standardisierten Berechnungslogiken zu 

auditierfähigen CO2-Nachweisen für H2-Label-Zertifizierungen.

HydroPass - Komponente 1

Carbon Accounting

Water

Electricity

Steam

Other liquid or 

gaseous fuels, 

utilities and 

materials

Water 

treatment
Electrolyser

Gas purification, 

drying & cooling
Compression

Effluent waste

Hydrogen

Product system

Treated
water Wet Dry

M M M M

M

C

M

C

C C MC C C

Oxygen

M Measured data C Calculated dataData derivation (assumed):Legend: Unit process System input/output

Reporting metrics

Core metrics

Additional metrics

ISO 19870-1 template

EU-RFNBO template

…

Audit evidence, e.g. RFNBO

On-demand exports

15-minute operational data capture 

& GHG emissions accounting

Adapted from: ISO 19870-1:2026, Figure E.1
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Die P3X Simulation Suite ergänzt HydroPass um simulierte Betriebsprofile, wenn 

reale Elektrolyseur-Daten noch nicht verfügbar sind.

HydroPass - Komponente 1

Water

Electricity

Steam

Other liquid or 

gaseous fuels, 

utilities and 

materials

Water 

treatment
Electrolyser

Gas purification, 

drying & cooling
Compression

Effluent waste

Hydrogen

Product system

Treated
water Wet Dry

Oxygen

M Measured data C Calculated dataData derivation (assumed):Legend: Unit process System input/output

Reporting metrics

Core metrics

Additional metrics

ISO 19870-1 template

EU-RFNBO template

…

Audit evidence, e.g. RFNBO

On-demand exports

Simulation-based operating profiles

& GHG emissions accounting

Adapted from: ISO 19870-1:2026, Figure E.1

Simulation Suite
by: 

P3X Simulation Suite

Wenn der Elektrolyseur noch nicht in Betrieb ist, kann P3X synthetische Betriebsdaten 

und Verbrauchsprofile simulieren. Kernfunktionalitäten sind:

➢ Physikalische Komponentenmodelle für Elektrolyseur und Energiesystem

➢ Szenarioanalyse für unterschiedliche Betriebs- und Auslegungsfälle

➢ Optimierung von Betriebsweisen, Kosten, CO2-Emissionen und Effizienz

S S S S

S

S

S

S

S S SS S S

Carbon Accounting



OfftakerTransportAmmonia crackerTransportIntegrated hydrogen/ammonia producer
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Das „United Nations Transparency Protocol“ (UNTP) unterstützt Rückverfolgbarkeit 

entlang der Lieferkette, während der EU-DPP den Marktzugang adressiert.

HydroPass - Komponente 2

Digital Traceability

Upstream traceability and transparency – UN DPP

Market entry & use – e.g. EU DPP

UNTP

Haber-Bosch 

process

Ammonia 

storage (export)

Ammonia vessel 

transport

Ammonia 

storage (import)

Ammonia 

cracking

Pipeline 

transport

Delivery at 

offtaker

Traceability 

event

Water 

electrolysis

Traceability 

event

Traceability 

event

Traceability 

event

Product 

passport

Change of 

custody

Change of 

custodyConformity 

credential

Digital certificate 

(e.g ., RFNBO)

Conformity 

credential

Digital certificate 

(e.g ., RFNBO)

Adapted from: https://untp.unece.org/docs/about/

Product

passport
Update Update
Traceability 

event

Traceability 

event

Product 

passport
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Benefits für Erzeuger und Abnehmer von Wasserstoff und Derivaten

HydroPass - Benefits

Für Erzeuger

+ Reduzierter Auditierungsaufwand

Standardisierte Datenmodelle, Berechnungslogiken 
und Exporte erleichtern die Vorbereitung von 

Zertifizierungen und Audits, z.B. für RFNBO.

+ CO2-differenzierte Vermarktung

Hochaufgelöste PCF-Daten ermöglichen es, CO2-
Eigenschaften gezielt einzelnen Chargen, Zeitfenstern 

oder Lieferprodukten zuzuordnen.

+ Bessere Szenariobewertung

Reale oder simulierte Betriebsprofile helfen, Kosten, 
Emissionen und Zertifizierungsfähigkeit 

unterschiedlicher Fahrweisen zu bewerten.

Für Abnehmer

+ Höheres Datenvertrauen

Digitale Produktpässe ermöglichen nachvollziehbare, 
prüffähige CO2-Informationen statt isolierter PDF- 

oder Excel-Nachweise.

+ Bessere Vergleichbarkeit

Einheitlich strukturierte PCF-Daten erleichtern den 
Vergleich verschiedener Lieferungen, Lieferanten und 

Herkunftspfade.

+ Einfache Weiternutzung

Strukturierte CO2-Daten können in Scope-3-Bilanzen, 
Produkt-Carbon-Footprints, Nachhaltigkeitsberichte 

oder Kundenkommunikation übernommen werden.
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Benefits für Erzeuger und Abnehmer von Wasserstoff und Derivaten

HydroPass - Benefits

Für Erzeuger

+ Reduzierter Auditierungsaufwand

Standardisierte Datenmodelle, Berechnungslogiken 
und Exporte erleichtern die Vorbereitung von 

Zertifizierungen und Audits, z.B. für RFNBO.

+ CO2-differenzierte Vermarktung

Hochaufgelöste PCF-Daten ermöglichen es, CO2-
Eigenschaften gezielt einzelnen Chargen, Zeitfenstern 

oder Lieferprodukten zuzuordnen.

+ Bessere Szenariobewertung

Reale oder simulierte Betriebsprofile helfen, Kosten, 
Emissionen und Zertifizierungsfähigkeit 

unterschiedlicher Fahrweisen zu bewerten.

Für Abnehmer

+ Höheres Datenvertrauen

Digitale Produktpässe ermöglichen nachvollziehbare, 
prüffähige CO2-Informationen statt isolierter PDF- 

oder Excel-Nachweise.

+ Bessere Vergleichbarkeit

Einheitlich strukturierte PCF-Daten erleichtern den 
Vergleich verschiedener Lieferungen, Lieferanten und 

Herkunftspfade.

+ Einfache Weiternutzung

Strukturierte CO2-Daten können in Scope-3-Bilanzen, 
Produkt-Carbon-Footprints, Nachhaltigkeitsberichte 

oder Kundenkommunikation übernommen werden.

Praxispartner 

gesucht

Wir möchten HydroPass gemeinsam mit Ihnen anhand realer Anwendungsfälle testen — von der Erfassung hochaufgelöster 

Betriebsdaten bis zur Nutzung prüffähiger CO2-Nachweise in Beschaffung, Zertifizierung und Vermarktung.
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Ich freue mich auf 

unsere Fishbowl-

Diskussion

Vielen Dank für Ihre 

Aufmerksamkeit Constantin Pittruff

Senior Consultant Digital Traceability

constantin.pittruff@p3-group.com

P3 energy GmbH
Heilbronner Straße 86

70191 Stuttgart
Germany

www.p3-group.com

BUSINESS 

AS UNUSUAL

Copyright © P3 group. All rights reserved.

P3 group owns and retains all copyrights and other intellectual property rights in this presentation. It may not be 

reproduced, modified or copied for any commercial purposes (e.g. manufacturing), nor communicated to any third 
parties without our written consent. 
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