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Herausforderung: Fragmentierung Hydro

Die Vielzahl an Hy-Labeln und ihren Standards macht Nachweise komplexer und Net
erhoht den Auditierungsaufwand im internationalen Handel.
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Herausforderung: Vergleichbarkeit Hydro

Ein Blick auf internationale Cl-Schwellenwerte zeigt, warum H,-Label-Zertifikate Net
heute nur eingeschrankt vergleichbar sind.
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Unser Ansatz

Digitale CO,-Nachweise konnen helfen, Vertrauen zu schaffen und den Hochlauf
klimafreundlichen Wasserstoffs zu beschleunigen.

HERAUSFORDERUNGEN

Der Markthochlauf fur klimafreundlichen Wasserstoff stockt heute noch an
zentralen Umsetzungsbarrieren entlang der Wertschépfungskette.

@ REGULATORIK

FRAGMENTIERUNG  EE
KOMPLEXITAT DYNAMIK

@® OKONOMIE

HOHE KOSTEN TRUST GAPS -
INVESTITIONSUNSICHERHEIT

@® TECHNOLOGIE

HETEROGENE DATEN INTEROPERABILITAT
HOHER PRUFAUFWAND

UNSER ANSATZ

Wir verbinden Marktverstandnis, regulatorische Analyse und modernste
& Technologie, um einen Demonstrator fur systemubergreifende CO,-Nachweise
von Wasserstoff und seinen Derivaten zu entwickeln.
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Unsere Vision

HydroPass verbindet CO,-Bilanzierung mit sicheren Digitalen Produktpassen, um
Betriebsdaten in nachprafbare Nachhaltigkeitsaussagen umzuwandeln.

Hydro
Net

PRODUKTVISION

HydroPass ist eine einfach nutzbare Losung fur Akteure entlang der H>-
Wertschopfungskette, um hochaufgeloste PCF-Werte nachzuweisen.

>> * Konform mit internationalen Bilanzierungsregeln und Zertifizierungsstandards
35 * Effizient durch eine deutliche Reduzierung des Auditaufwands

* Interoperabel durch sicheren systemubergreifenden Austausch tber DPPs

Hydro
Pass

Verlassliche PCF-

KOMPONENTEN

Zwei integrierte Bausteine ermoglichen es HydroPass, eine belastbare PCF-Quantifizierung mit sicheren,
verifizierbaren Informationsflissen entlang der H,-Wertschépfungskette zu verbinden.

Daten fiuir Wasserstoff
und Derivate

Gefordert durch:

& Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

Carbon Accounting Digital Traceability

Berechne hochaufgeltste PCF-Werte Teile belastbare PCF-Werte sicher Uber

aus verifizierbaren Primardaten Systeme und Stakeholder hinweg

oo,



HydroPass - Komponente 1

Hydro T\t
HydroPass verarbeitet Betriebsdaten mit standardisierten Berechnungslogiken zu ~ Net <

auditierfahigen CO,-Nachweisen fur H,-Label-Zertifizierungen.

Carbon Accounting

< 15-minute operational data capture >
& GHG emissions accounting
Effluent waste Oxygen
Product system
i o Treated >>
: Water - Gas purification,
Water | D et G o Electrolyser drying & coollng CompreSS|on Hydrogen

' M

Electricity

Steam —i—b

Other liquid or | ——p

gaseous fuels, ! :
utilities and : '
materials

Legend: Unit process | | System input/output Data derivation (assumed): @ Measured data @ Calculated data

Reporting metrics

Core metrics

Additional metrics

1SO 19870-1 template

EU-RFNBO template

Audit evidence, e.g. RFNBO

On-demand exports

Adapted from: 1SO 19870-1:2026, Figure E.1



HydroPass - Komponente 1 Hydro

Die P3X Simulation Suite erganzt HydroPass um simulierte Betriebsprofile, wenn Net
reale Elektrolyseur-Daten noch nicht verfugbar sind.

Carbon Accounting

<€

Simulation-based operating profiles
& GHG emissions accounting

Reporting metrics

Core metrics
Effluent waste Oxygen

Product system
; >> Additional metrics

Wet P Dry i
: ' 1SO 19870-1 templat
Water Electrolyser Ga; purn‘lcatlQH, Compression + Hydrogen
drying & cooling ;
° ¢ o |

__________________________________________________________________

y P3X Simulation Suite
Wenn der Elektrolyseur noch nicht in Betrieb ist, kann P3X synthetische Betriebsdaten

Audit evidence, e.g. RFNBO
simulationsuite™  und Verbrauchsprofile simulieren. Kernfunktionalitdten sind:

>> On-demand exports

Adapted from: 1SO 19870-1:2026, Figure E.1

» Physikalische Komponentenmodelle fur Elektrolyseur und Energiesystem
» Szenarioanalyse fur unterschiedliche Betriebs- und Auslegungsfélle

» Optimierung von Betriebsweisen, Kosten, CO,-Emissionen und Effizienz
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HydroPass - Komponente 2

Hydro
Das ,United Nations Transparency Protocol” (UNTP) unterstitzt Ruckverfolgbarkeit Net <
entlang der Lieferkette, wahrend der EU-DPP den Marktzugang adressiert.

Digital Traceability

Upstream traceability and transparency — UN DPP
Digital
<€ > Product
y N Passport
Vp q\) Market entry & use — e.g. EU DPP e Y
\ Y UNTP B me
\\s )/ 5
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—,—’——— _ a“—,
a”” /”’ I,
’/’ L1 II
Integrated hydrogen/ammonia producer Transport Ammonia cracker s Transport /' Offfaker
P /s !
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Traceability Traceability Product Traceability
event event

Traceability
passport

event

event

Water
electrolysis

Product
passport

Haber-Bosch
process

Traceability
event

Ammonia
storage (export)

Traceability
event

Ammonia vessel

Ammonia Ammonia Pipeline Delivery at
transport storage (import) cracking transport offtaker
; A ; A
Aef - : Change of .
Digital certificate Q Conformity custody
(e.g., RFNBO) credential

Digital certificate

. Change of
Q Conformity
(e.g., RENBO)

! custody
credential

Adapted from: https://untp.unece.org/docs/about/



HydroPass - Benefits

Hydro

Benefits flr Erzeuger und Abnehmer von Wasserstoff und Derivaten Net

@

>

+ Reduzierter Auditierungsaufwand
Standardisierte Datenmodelle, Berechnungslogiken
und Exporte erleichtern die Vorbereitung von
Zertifizierungen und Audits, z.B. fur RENBO.

+ Bessere Szenariobewertung

Reale oder simulierte Betriebsprofile helfen, Kosten,
Emissionen und Zertifizierungsfahigkeit
unterschiedlicher Fahrweisen zu bewerten.

+ CO,-differenzierte Vermarktung

Hochaufgeltste PCF-Daten erméglichen es, CO,-
Eigenschaften gezielt einzelnen Chargen, Zeitfenstern
oder Lieferprodukten zuzuordnen.

(o) o]
Q-

NG

>

Fir Abnehmer

+ Hoheres Datenvertrauen

Digitale Produktpésse ermdéglichen nachvollziehbare,
pruffahige CO,-Informationen statt isolierter PDF-
oder Excel-Nachweise.

+ Bessere Vergleichbarkeit

Einheitlich strukturierte PCF-Daten erleichtern den
Vergleich verschiedener Lieferungen, Lieferanten und
Herkunftspfade.

+ Einfache Weiternutzung

Strukturierte CO,-Daten kénnen in Scope-3-Bilanzen,
Produkt-Carbon-Footprints, Nachhaltigkeitsberichte
oder Kundenkommunikation tbernommen werden.



HydroPass - Benefits
Benefits fur Erzeuger und Abnehmer von Wasserstoff und Derivaten

@\ + Reduzierter Auditierungsaufwand

>

Standardisierte Datenmodelle, Berechnungslogiken
und Exporte erleichtern die Vorbereitung von
Zertifizierungen und Audlits, z.B. fur RENBO.

+ Bessere Szenariobewertung

Reale oder simulierte Betriebsprofile helfen, Kosten,
Emissionen und Zertifizierungsfahigkeit
unterschiedlicher Fahrweisen zu bewerten.

+ CO,-differenzierte Vermarktung

Hochaufgeloste PCF-Daten erméglichen es, CO,-
Eigenschaften gezielt einzelnen Chargen, Zeitfenstern
oder Lieferprodukten zuzuordnen.

Praxispartner
gesucht

Fir Abnehmer

+ Hoheres Datenvertrauen

Digitale Produktpésse ermdéglichen nachvollziehbare,
pruffahige CO,-Informationen statt isolierter PDF-
oder Excel-Nachweise.

+ Bessere Vergleichbarkeit

Einheitlich strukturierte PCF-Daten erleichtern den
Vergleich verschiedener Lieferungen, Lieferanten und
Herkunftspfade.

+ Einfache Weiternutzung

Strukturierte CO,-Daten kénnen in Scope-3-Bilanzen,
Produkt-Carbon-Footprints, Nachhaltigkeitsberichte
oder Kundenkommunikation tbernommen werden.

Wir mochten HydroPass gemeinsam mit Ihnen anhand realer Anwendungsfalle testen — von der Erfassung hochaufgel6ster
Betriebsdaten bis zur Nutzung pruffahiger CO,-Nachweise in Beschaffung, Zertifizierung und Vermarktung.

Hydro

Net 0©
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lIch freue mich auf
unsere Fishbowl-
Diskussion

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit

BUSINESS
AS UNUSUAL
Copyright © P3 group. All rights reserved.
P3 group owns and retains all copyrights and other intellectual property rights in this presentation. It may not be

reproduced, modified or copied for any commercial purposes (e.g. manufacturing), nor communicated to any third
parties without our written consent

Constantin Pittruff

Senior Consultant Digital Traceability
constantin.pittruff@p3-group.com

P3 energy GmbH
Heilbronner Stral3e 86
70191 Stuttgart
Germany

WWW.p3-group.com
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