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Energetische Sanierung Grundschule
Haarhausen

Christian Gleim

Leiter Funktionsbereich
Energie- und Umweltmanagement
im
Gebaudemanagement der Stadt Wuppertal (GMW)



Gebaudemanagement: Was ist das?

Gesamtheit der
A Technischen,
A Infrastrukturellen > Leistungen

A Kaufméannischen
zum Betrieb und zur Nutzung von Gebauden

Ziele sind:

A Allumfassendes Leistungsangebot fiir den
Gebaudenutzer,

A Erfassung und Minimierung der Kosten fir
Leistungsbereitstellung
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GMW 0 Der Betrieb

Eigenbetrieb nach den Bestimmungen der
Gemeindeordnung

Start 1999 (vorher waren die Aufgaben verschiedensten
Organisationseinheiten der Stadtverwaltung zugeordnet)

Ca. 430 Standorte mit 1.380 Objekten
Ca. 1,7 Mio. m? BGF
Insgesamt ca. 420 Mitarbeiter:
- 250 Hausbedienstete, Pfortner, Hausmeister
70 Architekten und Ingenieure
40 gewerbliche Mitarbeiter (Werkstatt)

60 Mitarbeiter in Verwaltungsaufgaben
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Einordnung des Energiemanagements in das

Gebaudemanagement
Gebaudemanagement:
Alle Aufgaben von
vom Anfang
Planen A
v

bis zum Ende



Ausgangslage fur energetische Sanierungen in der
Praxis

A Langfristige Verknappung der fossilen
Energietrager mit drastisch steigenden Preisen

A Knappe Finanzausstattung (6ffentlicher)
Bauherren

A Nachhaltiger energetischer Sanierungserfolg nur
bel Umsetzung umfassender Gesamtkonzepte
(Gebaudehulle, Heizung, Luftung, Beleuchtung,
Einsatz erneuerbarer Energien)

A Hoher Finanzierungsaufwand fiir die Umsetzung
von Gebaudegesamtsanierungen.



Konzept im GMW

A Interne Energieeffizienzrichtlinie mit
ambitionierten energetischen Standards

A Wechsel von reinen Bauteilsanierungen zu
Gesamtsanierungen, wo wirtschaftlich vertretbar

A Interner Finanzierungsansatz iiber einen
Energiesparfonds

A Nutzung des Konjunkturpaketes Il

A Grundschule Haarhausen: Internes Modellprojekt
zum Einstieg in das neue Konzept

A GS Haarhausen i eine typisierte Grundschule in
Wuppertal
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Grundschul

typ
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Grundschule
SillerstraBBe

Grundschule
Nathrather StraBe

Grundschule
Elfenhang

Grundschule
Uellendahl

Hauptischule O
Uellendahl

Q

Grundschule
KohlstraBe

Grundschule
Haarhausen

Grundschule
PeterstraBe

Grundschule
d-1 10

Grundschule
Meininger StraBBe
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Grundschule Haarhausen: Ausgangsdaten

Baujahr 1971

Stahlbetonskelettbau

Beheizte NGF: 1.601 m?

Sanierungsbedarf: Fassade, Dach, Fenster
Schadstoffbelastung (PCB-haltige Fugen)
rechn. Heizwarmebedarf: 229 kWh/m2a
Heizwarmeverbrauch: 161 kWh/mz2a
Rechn. Strombedarf: 7,4 KWh/mZ2a
Stromverbrauch: 13 KWh/m?2a
Primarenergiebedarf: 341 kWh/m2a
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Erwartete Ergebnisse

alt neu Unter-

schreitung
Anforderung
Neubau EnEV
2007

Primarenergie- 341 kwh/mza 37kwh/m2a 74 %

bedarf Q,

Endenergie- 314 kwh/m2a 87 kwh/m?2a

bedarf Q¢

Spez. 1,45 wimx 0,32 wimzK 64%

Transmissions

warmeverlust

H- 0
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ENERGIEAUSWEIS « nertwomgesiuce

gemal den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes 2

Primérenergiebedarf "Gesamtenergieeffizienz"

CO,-Emissionen” 8,8 kg/(m?a)
Dieses Gebadude:
37,1 kWh/(mZa)
0 100 200 300 400 500 >500

EnEV-Anforderungswert EnEV-Anforderungswert
Neubau (Vergleichswert) modernisierter Althau (Vergleichswert)

Nachweis der Einhaltung des § 4 oder § 9 Abs. 1 der EnEV ?

Primdrenergiebedarf Energetische Qualitit der Gebdudehiille
Gebadude Ist-Wert 371 kKWh/(m?a) Gebaude Ist-Wert H' 0,32 Wim2K)

EnEV-Anforderungswert 1403 kKWh/(m?a) EnEV-Anforderungwert H,' 0,89 Wim2K)



Sanierungskonzept

A Dammung der kompletten Geb&udehiille
A Kontrollierte Luiftung durch zentrale Abluftanlage

A Erneuerung der Olheizung durch
Holzpelletheizung

A Erneuerung der Beleuchtung mit
tageslichtabhangiger Steuerung und
Prasenzmeldern
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Konzept K

austechnik

Vor Sanierung

Nach Sanierung

Beheizung

2 Ol-NTFKessel & 130 kW, Warmeverteilung
Uber 3 Heizstrange (Nord/Sud/Verwaltung)
und Radiatorenheizkdrper

1 Holzpelletkessel 100 kW,
Warmeverteilung Gber 4 Heizstrange,
(Klassen Bauteil Ost, Klassen Bauteill
West, Verwaltung, Pavillon) und
Radiatorenheizkorper.

Warmwasserbereitung

Durchlauferhitzer und UT - Speicher fur
alle Ausgussbecken, Lehrerwaschtische und
Kiche

Durchlauferhitzer und UT - Speicher fur
Behinderten- WC/Sanitatsraum/ Kiiche
(Ausgussbecken ohne Warmwasser)

Liftung

Fensterliftung

Abluftanlage mit freier Nachstromung +
Fensterliftung

Beleuchtung

T9 Leuchten mit EVG, tageslichtabhangiger
Steuerung und Prasenzmeldung

Erneuerbare E

nergiequellen

Keine

Holzpelletheizung

Gebaudemanagement
der Stadt Wuppertal
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Qualitatsanforderungen an Innenraumluft

Bekanntmachung des Umweltbundesamtes

Gesundheitliche Bewertung
von Kohlendioxid in der
Innenraumliuft

Mitteilungen der Ad-hoc-Arbeitsgruppe
Innenraumrichtwerte der Innenraumluft-
hygiene-Kommission des Umweltbundes-
amtes und der Obersten Landesgesundheits-
behorden

Hygienische Bewertung der Kohlendioxid-Konzentration In der Innenraumiuft mithilfe von Leltwerten (bezogen auf
die aktuell vorliegende Konzentration — Momentanwert). Die Empfehlungen mit kurzfristig durchzufihrenden MaB-

nahmen bauen aufelnander auf. Die Kohlendloxid-Leitwerte kinnen z. B. Im Sinne elner Liftungsampel (griln-gelb-
rot) verwendet werden

C0;-Konzentration (ppm) Hyglenische Bewertung Empfehlungen
<1000 Hyglenisch unbedenklich Kelne welteren Magnahmen
1000-2000 Hyaglenisch auffallig LiftungsmaBnahme {Aulenluftvolumenstrom bzw. Luftwechsel erhdhen)

Liiftungsverhalten liberprifen und verbessern
= 2000 Hyglenisch Inakzeptabel Beliiftbarkelt des Raums priifen ggf. weltergehende Magnahmen prifen
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Luftqualitat in Schulen

Fensterliftung in normal belegten Klassenrdumen fiihrt zu
ungenugender Luftqualitat.



