Dipl.-Ing. H. Réntgen

dena-Dialog kommunal

Energieeffizienz in Kommunen -
Chancen und Instrumente

Energieeffizienz lohnt sich:
Bauliche und anlagentechnische Modernisierungen
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Leistungen

«  Technische Gebaudeausriustung
- Planungsleistungen nach HOAI
«  Consulting
- Energieanalysen
- Potenzialstudien (Einsatz regenerativer Energie, Kraft-Warme-Kopplung)

- Energieausweise (Bedarfsausweise fur Wohn- und Nichtwohngebaude)

- Vorbereitung von Contracting-Projekten (Grobanalysen)
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MaBnahmen zur Energieeffizienz

»  Wirtschaftliche MaBnahmen
- Energiebezugsvertrage optimieren
»  Organisatorische MaBnahmen
- Nutzungszeiten optimieren
«  Verhaltensbezogene MaBnahmen
- Nutzermotivation
«  Technische MaBnahmen
- Bauliche Sanierung

- Modernisierung der Anlagentechnik

dena-Dialog kommunal
Energieeffizienz in Kommunen -
Chancen und Instrumente



Dipl.-Ing. H. Réntgen

Technische MaBnahmen: Bauliche Modernisierung

«  Warmeschutz (Dammung von AuBBenbauteilen)
- AuBenwande
- Dacher/Decken
- Fenster/Turen

- Warmebricken
* Verringerung von Luftungswarmeverlusten
- Undichte Bauteile abdichten

. Sommerlicher Warmeschutz

- Verschattung
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Technische MaBnahmen: Modernisierung der Anlagentechnik

Heizung
- Erzeugung
- Verteilung

- Regelung
« Loftung (RLT-Anlagen)
«  Warmwasserbereitung
«  Beleuchtung
«  Kihlung, Klimatisierung

« Sonstige Gebaudeausstattung
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Typische Anteile Warme/Strom an Energiekosten/Energieverbrauch
Beispiel: Verwaltungsgebaude

Energiekosten Energieverbrauch

Strom

Strom
40%

Warme
60%

Warme
75%
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Typische Anteile Warme/Strom an Energiekosten/Energieverbrauch
Beispiel: 15 Schulen (schlechter Gebaudezustand)

Energiekosten Energieverbrauch
Strom Strom
13% 5%

Warme
Waérme
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Stromverbrauch nach Verwendungszweck
Beispiel: Zwei Verwaltungsgebaude

Abluft WWB Sanitar WWB Sanitar

Abluft 4%
5%

Kalte

1%
1% °
Arbeitsgerate
Arbeitsgerate 31%
18%
Beleuchtung

44%

Beleuchtung
51%

Klchen
Klchen Aufzlige Pumpen 6%
1% 3% 10%

Zentrale IT
8%
Pumpen

4%

40% bis 55% des Stromverbrauches wird flir Beleuchtungszwecke benétigt
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Stromverbrauch: Einsparpotenziale

Anteilig groBter Stromverbrauch bei
«  Beleuchtung

«  Pumpen

Typische Einsparpotenziale
 30% bis 60% bei Beleuchtung

 Bis 80% bei Pumpenstrom

dena-Dialog kommunal
Energieeffizienz in Kommunen -
Chancen und Instrumente

ingenieurBliro energie
Dipl.-Ing. H. Réntgen



Dipl.-Ing. H. Réntgen

Modernisierung der Anlagentechnik: Beleuchtung

EinflussgroBen auf Stromverbrauch

« Leuchtenart (z.B. Spiegelrasterleuchten)

 Lampen (Leuchtmittel)

« Vorschaltgerat (KVG, VVG, EVG)

 Regelung (Gruppenschaltung, Bewegungsmelder, tageslichtabhangig)

. Installationstechnik
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Modernisierung der Anlagentechnik: Beleuchtung

Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe
und konventionelles und verlustarmes und elektronisches und dimmbares und dimmbares
Vorschaltgerit Vorschalt- Vorschaltgerat elektronisches elektronisches

gerat Vorschaltgerat Vorschaltgerédt
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Ausgangssituation Einsparpotenzial I

Quelle: ZVEI
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Modernisierung der Anlagentechnik: Beleuchtung
Negativ-Beispiel: T5-Lampenadapter in T8-Lampen

Umristadapter zum Einbau in T8-Leuchten
«  Enthalt integriertes EVG

«  Adapter ermdglicht Aufnahme einer T5-Lampe

Resultat
«  Deutliche Reduzierung der Beleuchtungsstéarke
«  Prufzeichen/Konformitatserklarungen verlieren Gultigkeit

«  Veranderung der zugesicherten Eigenschaften
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Modernisierung der Anlagentechnik: Beleuchtung
Positiv-Beispiel: Spannungsabsenkung

Funktionsweise
«  Vorrausetzung: KVG/VVG

«  Beleuchtungsstarke und Versorgungsspannung verhalten sich nicht
proportional

«  Absenken der Versorgungsspannung um 25-30% vermindert
Beleuchtungsstarke um ca. 5%

«  Einsparung 25% Stromkosten, langere Lebensdauer der Lampe

 Rentabel, wenn Beleuchtungsanlage relativ neu ist und noch tber ,alte
Technik® verflgt
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Modernisierung der Anlagentechnik: Beleuchtung
Beispiel: Spannungsabsenkung

Elektronische Spannungsabsenkung Ringkernstelltransformatoren
(Kleinere Lichtstromkreise) (GréBere Lichtstromkreise)
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Modernisierung der Anlagentechnik: Warmeversorgung
Typische MaBnahmen

«  Warmeversorgung (Heizung)
- Erzeugung
- Verteilung
- Regelung

«  Warmwasserversorgung

- Dezentralisierung
- Ruckbau
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Modernisierung der Anlagentechnik: Warmeversorgung
Typische MaBnahmen Heizung

«  Erzeugung
- Leistungsanpassung der Kesselanlagen
- Brennwerttechnik
- Einsatz regenerativer Brennstoffe (Pellets, Hackschnitzel)

- Zentralisierung/Dezentralisierung der Warmeerzeuger

 Verteilung
- Dammung (Rohrleitungen, Ventile, Pumpen mind. nach EnEV-Standard)
- Hydraulischer Abgleich

- Regelung (auBentemperaturabhangig, Zonenregelung,
nutzungsspezifisch)
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Modernisierung der Anlagentechnik: Warmeversorgung
Beispiel: Hydraulischer Abgleich

jR [l | e | e
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? A\ Lf

Nicht abgeglichenes System Hydraulisch abgeglichenes System

Einsparpotenzial: 5% bis 15%

Kosten: ca. 100 EUR je Heizkdrper inkl. Strangregulierventil, Heizkdrperventil und Abgleich
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Bauliche Modernisierung: Warmeschutz
Beispiel: Optimale Dammschichtdicken

Anforderungen nach EnEV fur AuBenwande
(Erstmaliger Einbau, Ersatz oder Erneuerung)

. EnEV 2007
Umax = 0,35 W/(m? K)

. Verscharfung der Anforderungen um 30% mit EnEV 2009

. EnEV 2009
Umax = 0,24 W/(m?2 K)
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Bauliche Modernisierung: Optimale Dammschichtdicken

Annahmen

-  Energiekosten 65 EUR/MWh

. Dammung (WDVS) mit WLG 035

. 2% bzw. 4% jahrliche Energiepreissteigerung
. 5% Kapitalzins

. 30 Jahre Betrachtungsdauer
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Bauliche Modernisierung: Optimale Dammschichtdicken

— Energiekosten EUR/(m?*a)
— Annuitdt EUR/(m#*a)
7 — Kosten Gesamt EUR/(m2?*a)
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Kosten in €/m2a
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2% Energiepreissteigerung p.a.
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Bauliche Modernisierung: Optimale Dammschichtdicken
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—— Energiekosten EUR/(m?*a)
— Annuitdt EUR/(m?*a)
—— Kosten Gesamt EUR/(m2*a)

Kosten in €/m2a
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4% Energiepreissteigerung p.a.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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