Kurzanalyse der Kraftwerks- und Netzplanung in
Deutschland bis 2020 (mit Ausblick auf 2030).
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Einfihrung in die Kurzanalyse.

Die Kurzanalyse der Kraftwerks- und Netzplanung in Deutschland bis 2020 (mit
Ausblick auf 2030) beinhaltet folgende Untersuchungsgegenstande:

>
>
>

Ist-Situation und Entwicklung des Kraftwerksbestandes in Deutschland
Abschéatzung der Entwicklung der Stromnachfrage in Deutschland

Gegenuberstellung der erwarteten Stromnachfrage und der Entwicklung
des Kraftwerksbestandes (Sterbelinie) 2020, Ausblick 2030

Recherche, Abschéatzung der Realisierungswahrscheinlichkeit und
Analyse bestehender Kraftwerksplanungen in Deutschland

Europdaische und nationale Rahmenbedingungen fir Kraftwerks- und
Verbundnetzprojekte in Deutschland

Recherche und Analyse von Planungen zum Ausbau des
Verbundnetzes und der Grenzkuppelstellen in Deutschland

Schlussfolgerungen und Fazit
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Annahmen zu Laufzeiten fossil befeuerter Kraftwerke.

Kraftwerkstechnologie LaufzeitV

GuD-Kraftwerke 40 Jahre
ngSnbp?‘I(er;?t\r:Zrke 40 inie
Steinkohlekraftwerke 45 Jahre
Braunkohlekraftwerke 45 Jahre
Olkraftwerke 40 Jahre
Gasturbinen 50 Jahre

1) Die hier angenommenen Laufzeiten entsprechen Durchschnittswerten aus der Praxis und
liegen deshalb z.T. héher als Ublicherweise angegebene technische Lebensdauern
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Zu 3.: Entwicklung der Stromnachfrage!) in Deutschland.

680
660 =>—Szenaric "Steigende
Stromnachfrage':
bis 2020 um 0,4% pro Jahr;
__ 640 bis 2030 um 0,2% pro Jahr
=
=
E 620
=
g 600 —b—&§zenario "Konstante
o "
-Ié Stromnachfrage
Q
=
g 580
<]
7
2 560
E
o 540 —#— Szenario "Energieprogramm
Bundesregierung':
Senkung des Stromverbrauchs
520 bis 2020 um 0,5% pro Jahr;
bis 2030 um 0,3% pro Jahr
500
2005 2010 2015 2020 2025 2030

1) Bruttostromnachfrage inkl. Kraftwerkseigenverbrauch und Netzverluste

Quellen: Szenario ,Steigende Stromnachfrage”: ewi / Prognos Energieszenarien fir den Energiegipfel 2007, Variante mit 2% Steigerung der Energieproduktivitat pro Jahr

Szenario ,Energieprogramm Bundesregierung“: ewi / Prognos Energieszenarien fiir den Energiegipfel 2007, Szenario EE (bis 2020) und BMU-Leitstudie 2007 (ab 2020)
Szenario ,Konstante Stromnachfrage“: ewi / Prognos: Energiereport IV 2005, Olpreisvariante
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Entwicklung der Jahreshochstlast und der benotigten gesicherten
Leistung in den Stromnachfrage-Szenarien .

Jahreshdchstlast und bendétigte gesicherte Leistung im Szenar Jahreshéchstlast und bendtigte gesicherte Leistun
"Energieprogramm Bundesregierung"” im Szenario "Konstante Stromnachfrage”
| 80.000 -

80.000 mm Benotigte

60.000 mmm Benotigte gesicherte 60.000 - gesicherte Leistung
> : i Leistung >
= 40.000 - = 40.000 - —— Jahreshdchstlast

—— Jahreshdchstlast
20.000 - 20.000 -
- - k k k 0 - T T T
2005 2010 2020 2030 2005 2010 2020 2030
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Szenario "Steigende Stromnachfrage”

80.000 -
mm Benotigte
60.000 - gesicherte Leistung
= 40.000 - - Jahreshdchstlast
20.000 -
0 I T T T

2005 2010 2020 2030
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Entwicklung gesicherte Leistung! unter Beriicksichtigung der
Jahreshochstlast: Szenario Energieprogramm Bundesregierung.
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1) Ohne Beruicksichtigung Zubau neuer Kraftwerke

EFFIZIENZ ENTSCHEIDET 6 -— e e



Deutsche Energie-Agentur

Entwicklung gesicherte Leistung! unter Beriicksichtigung
der Jahreshochstlast: Szenario konstante Stromnachfrage.
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1) Ohne Beruicksichtigung Zubau neuer Kraftwerke
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Eingangsdaten: Ausbau regenerativer Energien in Deutschland bis
2030 aus BMU-Leitstudie (2007) und dena-Netzstudie I.

Entspricht rund 30% Anteil
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mmm Geothermie 0 0,1 0,25 0,5 1,3
Photovoltaik 1,8 4,9 7.4 10 13,7
i Biomasse 2,6 4,5 51 6,5 7,9
mmm Offshore Wind 0 0,55 9,8 20,4 23
= Onshore Wind 18,4 25,5 26,2 27,3 28
mmmm \\/asser (ohne Pumpspeicher) 4,7 4,9 5 51 51
— Bruttostromerzeugung in TWh 63,5 92,2 139,7 188,7 2235

Quelle: BMU 2007 und dena 2005
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Entwicklung der Stromerzeugung und installierte
Leistung aus KWK-Anlagen gemafs 25%-Ziel im Szenario
Energieprogramm Bundesregierung.
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Eigene Berechnungen auf Basis Kraftwerksdaten der TU Miinchen, Lehrstuhl Energiewirtschaft und Anwendungstechnik und dem 25%-Ziel der Bundesregierung zum KWK-Ausbau.
Annahme zu durchschnittlichen jahrlichen Volllaststunden der KWK-Anlagen: 2010: 5.000 h/a; ab 2015: 5.500 h/a
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Kriterien und Kategorien zur Realisierungs-
wahrscheinlichkeit von Kraftwerksplanungen?.

- Kategorie AT Kraftwerke derzeit im Bau oder nach 2005 in
Betrieb gegangen

- Kategorie B - hohe Realisierungswahrscheinlichkeit:
Genehmigungen bereits erteilt oder absehbar, Anlagentechnik
bestellt, Baubeginn steht unmittelbar bevor

- Kategorie C 1 Realisierung derzeit nicht absehbar:

= Projektideen oder erste Planungen liegen
vor, Genehmigungsverfahren ggf. begonnen, Projektrealisierung
UNgewIss;

= Projektplanungen zurtickgestellt, verschoben oder eingestellt

1) Fur fossil befeuerte Kraftwerke EFFIZIENZ ENTSCHEIDET 10 /ooy
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Entwicklung des Kraftwerksparks bis 2030 ¢
Energieprogramm Bundesregierung mit Atomausstieg.

Gesicherte Leistung [MW]
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m Gesicherte Leistung durch Ausbau
und Repowering regenerativer
Energien (inkl. Biomasse-KWK)

= Gesicherte Leistung durch geplante

Kraftwerke Kategorie B (inkl. KWK)

B Gesicherte Leistung durch Kraftwerke
Kategorie A (inkl. KWK)

E Gesicherte Leistung bestehende
Kraftwerke
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Entwicklung des Kraftwerksparks bis 2030 ¢
Energieprogramm Bundesregierung, aber mit Laufzeitverlangerung.

Gesicherte Leistung [MW]
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Entwicklung des Kraftwerksparks bis 2030 ¢
konstante Stromnachfrage und Atomausstieg.

Gesicherte Leistung [MW]
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Entwicklung des Kraftwerksparks bis 2030 ¢
konstante Stromnachfrage und Laufzeitverlangerung.

Gesicherte Leistung [MW]
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Energieprogramm Bundesregierung,

Atomausstie

Energieprogramm Bundesregierung,

aber mit Laufzeitverlangerung

[MW] 2005 2010 2015 2020 2010 2015 2020
Jahreshdchstlast 76.700 75.933 74.399 72.865 75.933 74.399 72.865
Benotigte gesicherte Leistung 82.700 81.873 80.219 78.565 81.873 80.219 78.565
Gesicherte Leistung Kraftwerksbestand 82.700 74.657 56.821 40.328 77.189 64.576 56.819
Gesicherte Leistung durch Kraftwerke Kategorie A 0 6.248 9.623 9.623 6.248 9.623 9.623
Gesicherte Leistung durch geplante Kraftwerke

Kategorie B 0 0 5.491 5.491 0 5.491 5.491
Gesicherte Leistung durch REG-Ausbau 0 2.732 4.089 5.693 2.732 4.089 5.693
Gesicherte Leistung durch KWK-Ausbau (25%-Ziel) 0 497 1.358 5.766 497 1.358 5.766
Noch bendtigte gesicherte Leistung 0 -2.261 2.837 11.664 -4.793 -4.917 -4.827

Konstante Stromnachfrage, Konstante Stromnachfrage,
Atomausstie Laufzeitverlangerung

[MW] 2005 2010 2015 2020 2010 2015 2020
Jahreshochstlast 76.700 76.700 76.700 76.700 76.700 76.700 76.700
Bendtigte gesicherte Leistung 82.700 82.700 82.700 82.700 82.700 82.700 82.700
Gesicherte Leistung Kraftwerksbestand 82.700 74.657 56.821 40.328 77.189 64.576 56.819
Gesicherte Leistung durch Kraftwerke Kategorie A 0 6.248 9.623 9.623 6.248 9.623 9.623
Gesicherte Leistung durch geplante Kraftwerke

Kategorie B 0 0 5.491 5.491 0 5.491 5.491
Gesicherte Leistung durch REG-Ausbau 0 2.732 4.089 5.693 2.732 4.089 5.693
Gesicherte Leistung durch KWK-Ausbau (25%-Ziel) 0 497 1.358 5.766 497 1.358 5.766
Noch bendtigte gesicherte Leistung 0 -1.434 5.318 15.799 -3.966 -2.436 -692

Hinweis: Negative Zahlenwerte bedeuten eine Uberdeckung der gesicherten

Leistung, positive Zahlenwerte eine Unterdeckung.
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Atomausstieq

Energieprogramm Bundesregierung mit

Energieprogramm Bundesregierung,
aber mit Laufzeitverlangerung

2010

2015

2020

2010

2015

2020

-2.261

2.837

Atomausstieg

11.664

Konstante Stromnachfrage,

-4.793

Konstante Stromnachfrage,
Laufzeitverlangerung

-4.917

-4.827

-1.434 5.318 15.799 -3.966 -2.436 -692
Steigende Stromnachfrage, Steigende Stromnachfrage,
Atomausstieg Laufzeitverlangerung
385 9.039 21.009 -2.147 1.285 4.518

Alle angegebenen Werte fir die benétigte gesicherte Leistung in MW.

Hinweis: Negative Zahlenwerte bedeuten eine Uberdeckung der gesicherten Leistung, positive
Zahlenwerte eine Unterdeckung.
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Geplanter Netzausbau gemafs Vorrangiger Verbundplan und dena-Netzstudie L.

[l Dusseldorf
Kéln []

(ONurnberg

Minchen

Quelle: BNetzA 2008 und dena 2005

Vorrangiger Verbundplan (2013) und dena-Netzstudie | (2015)

1. Hamburg/Nord-Dollern 45 km
2. Halle-Schweinfurt 220 km
3. Neuenhagen-Bertikow/Vierraden 110 km
Nur Vorrangiger Verbundplan

4. Bertikow/Vierraden-Krajnik (PL) 15 km
5. Hamburg/Krimmel-Schwerin 90 km
6. Kasso (DK)-Hamburg/Nord 170 km
7: Preilack (DE) —Baczyna (PL) 65 km
Nur dena-Netzstudie |

5. Diele-Niederrhein 200 km
9. Wahle-Mecklar 190 km
10. Ganderkesee-Wehrendorf 80 km
Neubau Trassen gesamt 1.185 km
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